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LA

METROPHOTOGRAPHIE.

MEgssieuns,

Le sujet que je dois traiter devant vous n’appartient qu’in-
directement a la Photographie. Je ne crains cependant pas de
dire que, &'il ne constitue que 'une des applications de votre
bel art, il n’est pas moins d'une grande importance pour beau-
coup d’entre vous. Vegpére vous le prouver, en m’excusant i
Favance de la sévérité du préambule dans lequel je serai
obligé de vous retenir pendant quelque temps.

La Métrophotographie, selon I'étymologie du mot, est I'art
de prendre des mesures i 'aide de Ia Photographie. Je me
propose surtout de vous indiquer comment on peut employer
les vues de monuments ou de paysages pour reconstituer les
plans de ces monuments ou du terrain représenté par ces
paysages,

Aussitot apres la divulgation de la découverte de Daguerre,
Arago a la Chambre des députés et Gay-Lussac & la Chambre
des pairs faisaient pressentir le parti que les architectes et les
ingeénieurs pourraient tirer de la perfection des images photo-
araphiques.

« Ces images, disait Arago, élant soumises aux rigles de la
iéométrie, permettront, a I'aide d'un petit nombre de données,
de remonter aux dimensions exacles des parties les plus
clevées, les plus inaccessibles des édifices. » Et plus loin :
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« Nous pourrions parler de quelques idées quon a eues sur
les moyens rapides d'investigation que le topographe pourra
emprunter a la Photographie. »

) aurais voulu, si le temps dont je dispose me et permis,
en remontant A cette époque déja éloignée, vous laire I'histo-
rique des tentatives suggérées par cette derniére idée encore
peu mirie alors et qui n'ont abouti 4 aucun résultat vraiment
pratique depuis la premiére invention des appareils panora-.
miques de forme cylindrique, remis en honneur dans ces der-
niers lemps, soit avee le méme dessein, soit pour produire des
effets scéniques auxquels ils se prétent beaucoup mieux, jus-
qu'aux combinaisons optiques plutot curieuses que serieuses
de la planchette photographique du D' Chevallier et du péri-
araphe instantané du colonel Mangin.

Dans les uns comme dans les autres de ces appareils, les
propriétés de la perspective linéaire sur tableau plan si con-
nues el si précieuses se trouvent enticrement sacrifices, et
dans les deux derniers I'anamorphose des images est telle-
ment intolérable que 'on a peine & comprendre que des per-
sonnes d'un gont délicat, raffiné méme, puisqu’on peul citer
jusqu'a Viollet-le-Due, aient pu patronner des experiences
dont les résultats sont bien inférieurs a ceux que 'on obtient
avee la chambre noire ordinaire la plus simple.

Pour vous meltre 4 méme d'en juger, je vous monlrerai
des spécimens des épreuves empruntées aux deux auteurs
que je viens de citer et qui apparticnnent a la famille des
perspectives rayonnantes dont le savant géometre Puissant
et le merveilleux dessinateur Bardin s'étaient occupés ante-
rieurement @ des points de vue différents,

En laissant de ¢oté pour le moment les difficultés que pre-
sentait 'exécution des images daguerriennes, on doit recon-
naitre que c'est une préoccupation fort naturelle, celle des
déformations produites par l'objectif, quiavait inspiré l'idée des
appareils panoramiques, mais nous verrons bientit que, grice
aux progres de U'Oplique, cetle préoccupation a, depuis long-
temps, cessé d'exister.

A peu prés a la méme époque, en 1844, javais | occasion
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de me servir d'une chambre elaire ayanl apparlenu au savant
architecte Caristie (') qui, pendant sa longue carriere, en avail
it un fréquent usage pour opérer la restitution des monu-
ments el dontun de mes amis, Auguste Bourgeois, son neveuy
et son éleve, m'avait montré plusieurs (euvres intéressantes,
Fen étais 1a quand, en 1846, la lecture du rapporl d’Arago sur
le voyage en Abyssinie de deux ofliciers d'Eta =-Major, MM, Ga-
linier et Ferret, publié dans I'Annuaire du Bureau des Lon-
gitudes, me déterminait 4 suivre le conseil de Beautemps-
Beaupré qui y est consigné : recourir au paysage pour faire
des reconnaissances topographiques bien documentées,

L’heure n'était pas encore venue de s'adresser couramment
a la Photographie si commode & employer aujourd’hui, mais
(qui exigeait alors l'emploi d’une tente en toile noire impeéné-
trable & la lumiére, des manipulations délicates, en un mot, des
impedimenta inadmissibles en campagne. Aussi n“hézitai-je
pas i commencer mes essais avee la chambre claire qui esi
bien instrument le plus simple et le moins encombrant que
'on puisse imaginer,

Je n’ai pas a vous déerire cet ingénieux appareil invehteé au
commencement du siécle par le célébre physicien anglais
Wollaston. Je me contente de vous le montrer installé sur la
tablette ( fig. 1) sur laquelle il sert & projeter les images des
monuments ou des paysages que 'on veul dessiner. Je ferai
toutelois deux remarques a propos de cesimages: la premiére
pour constater qu’elles sont absolument exemptes de déforma-
tions, avec un champ trés élendu (indélini dans le sens vertical
el de plus de Go® dans le sens horizontal), mais qu'elles sont
virtuelles et mobiles pour peu que 'wil de I'observateur se
déplace, comme toules les images virtuelles produites par Ia

(') Carislie el d'aulrves arlistes éminents allachés a Uexpédition d’Egvple
avaienl employé réguliérement la chambre noive pour relever les monu-
ments des Pharaons. Méme aprés Uinvenlion de la chambre elaire, les
cleves de Ecole des Beaux-Arls avaienl continué par habitude a se servip
de gel instrument un peu encombrant. Je pourrais citer, par exemple, 'habile
dessinateur lithographe Tudol qui, pendant le régne de Louis-Philippe,
exdeutail aingi des vues trés intéressantes de monuments pour U'Ancien
BLourbonnats, V'Ancienne Auvergne cl le Velay, édités & Moulins par
Desrosiers.
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réflexion sur des miroirs plans; il a done fallu eréer un centre
optique pour les maintenir a la méme place sur la tablente, et
ce centre (ou si 'on veul, pour nous conformer a la théorie de

Fig, 1.

trauss, ce point nodal) joue un role important dans les opéra-
tions que 'on effectue al'aide de perspectives, puisqu'il occupe
précisément la position du point de vue géométrique.

La seconde remarque a trait & la position du tableau relati-
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vement au point de vue. L'eflet des réflexions successives des
rayons lumineux sur deux des faces du prisme dont est formeée
la chambre elaire est de ramener sur latablette horizontale, pour
la dessiner aisément, I'image redressée du monument (fig. 2)
ou du paysage telle qu'on la verrait sur untableaun vertical trans-

Fig. 2.

parent situe en avant et a la méme distanee du point de vue, dis-
tance qui est celle de la vue distinete, de o™, 25 4 o™, Jo environ.

Ces conditions toutes naturelles dans le cas dont il s'agil
sont aussi celles dont on a reconnu qu'il fallait se rapprocher
autant que possible, quand on a remplacé les vues dessinées
par des vues photographides.

I m’est done permis de dire qu'en m'inspirant de idée
feconde du célébre hydrographe Beautemps-Beaupré qui em-
ployait des vues de coles, dessinées & main levée el sur les-
quelles il inserivait quelques mesures d'angles, pour relever
les contours de ces edtes ('), j'ai é1é conduit a faire A terre,

\*) Un officier supérienr du Génie de grand mérile, le colonel Leblane,
avail élé le premier el peul-éire le senl dans Uarmée & appliquer la mé-
Lhode (e Beaulemps-Beanpré jusqu'a cells époque,

'Y
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avee des vues beaucoup plus exactes, dessinées a la chambre
claire, des expériences qui ont servi non seulement a étudier
ol & arréter les détails de la méthode nouvelle, mais a se rendre
compte du degré de précision qu'elle comporte. Quand la Pho-
tographie fut devenue plus facile i pratiquer et que les per-
fectionnements apportés a la construction des objectils eurent
fait disparaitre la cause des déformations qui en limitait beau-
coup 'emploi, la substitution des vues photographiées aux
vues dessinées i la chambre claire g'est faite tout naturelle-
ment, sans entrainer aucune modification essentielle a la
méthode (1),

Je devais entrer dans les détails qui précedent sur l'origine
de cette méthode, et je vous montrerai tout a 'heure les pre-
miers essais tout o fait satisfaisants auxquels je viens de faire
allusion. Mais auparavant il est indispensable de rappeler les
définitions et méme quelques-uns des principes fondamen-
taux de la perspective linéaire sur lesquels repose la théorie
de la restitution des plans d’aprés les vues dessinées ou pho-
tographices.

Définitions. — Voici une figure sur laquelle on peut suivre
facilement les autres définitions quand on sait que I'on esl
convenu d'appeler perspective centrale ou conique le dessin
laissé sur une surface interposée el provisoirement supposee
transparente, par la rencontre de tous les rayons visuels allant
du point de vue, c'est-a-dire de Peil de l'observateur aux
divers points de I'objet ou des objets percus a travers celle
surface qu'on nomme le tableair.

QRLT ( fig. 3) est ce fableau que nous supposons plan el
vertical ; O le point de vue, OP la perpendiculaire abaissée de
ce point surle tableau dont la longueur est la distance du point
de vue au tablean ; e plan horizontal qui passe par le point de

(*y On m'a fait dire que e'élait d’aprés le conseil de Regnaull que javais
remplace la chambre claire par la Pholographie. C'esl une erreur el la
virite est simnplement que Regnaull voulul bien m'admellre dans son labo-
raloire du Collége de Franee pour faire mes premiers eggnls el me cuider
dans le choix des proecdés pholographiques alors si dilficiles & pratiquer,
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vue s'appelle le plan d’horizon et sa trace I gur le plan du
tableau est la ligne d'liorizon; le plan vertical qui passe par
le point de vue est le plan principal de la perspective, sa
trace sur le plan du tableau YN laligne principale, et le point
I' qui est a l'intersection de la ligne d'horizon et de la ligne

principale est appelé lui-méme point principal ¢t méme
point de fuile principal : on verra tout a I'heure pourquoi,

La longueur OO de la perpendiculaire abaissée du point de
vue sur un plan horizontal MNSU sur lequel on suppose
qu’est placé 'observateur est la hawtenr du point de vae au-
dessus de la station O enlin la race LT du plan du tableau
sur ce plan horvizontal inlérieur s'appelle la ligne de terre.

Signalons encore les deux points I} et I marqueés sur la
ligne d’horizon, de part et d'autre du point principal et tels
que PD et PIY sont égaux entre cux el a la distance OP du
point de vue au tableau. On les désigne sous le nom de points
de distance el les peintres en font un fréquent usage,

Telles sont les definitions qu'il était indispensable de vous
rappeler pour me permettre d’'emplover sans hésitation le vocea-
hulaire qui convienl a mon sujel.

Principes. — Quant aux principes fondamentaux de la per-
spective linéaire que j'ai également besoin d'invoquer, je les
énoncerai a peu pres sans démonstration, faute de temps, en
vous renvoyant au besoin aux traiteés spéciaux.
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En partant de la déflinition méme de la perspective que j'ai
donnée plus haut et en continuant & supposer le tableau plan
et vertical, vous voudrez done bien admettre :

17 Qu'une droite a pour perspective une autre droite passant
par le point ou la premiére rencontre le tableau, ou paralléle &
cette droite si elle est elle-méme paralléle au tableau;

2° Qu'autant de droites que l'on voudra paralléles entre
elles, mais obliques par rapport au plan du tableau, ont pour
perspectives des droites qui concourent en un méme point de
ce tableau, déterminé par celle de ces paralléles qui passe par
le point de vae et appelé leur point de fuite;

3° Que si ces droites sont horizontales, leur point de fuite
est sur la ligne d’horizon, et que sielles sont perpendiculaires
au plan du tableau, elles ont pour point de fuite le point prin-
cipal ;

1* Enfin, que toutes les droites verticales ont pour perspec-
tives des perpendiculaires a la ligne d’horizon,

La plupart de ces vérités ou, comme on dit en Géométrie.
de ces propositions sont bien connues de tous ceux qui ont
cherché & se rendre compte des aspects que présentent de
longues allées d'arbres, les bords d'une route ou d'un canal
reclilignes, les rues droites d'une ville ou d'un village, les
grands monuments aussi bien a4 intérieur qu'a l'extérieur.
Les regles qui en découlent sont appliquées journellement par
les artistes dans la composition de leurs tableaux, mais il n’est
pas moins certain gque la Photographie a contribué a les vul-
gariser en fixant, en toutes circonstances, avec une grande
lidelite, ces effets de la perspective.

Je me bornerai méme, comme moyen de démonstration, #
projeter quelques vues de monuments et de paysages dans
lesquels ligurent des habitations et des avenues (qui les mani-
festent de la manicre la plus frappante.

Ce qui caractérise le choix que j'ai di faire, ¢’est 'existence
de nombreuses lignes droites pour la plupart verticales ou
harizontales que P'on retrouve, en effet, dans presque tous
les édilices construits de main d’homme, et ¢'est pourquoi
il importe tant de conserver les appareils ordinaires qui four-
nissent des images conformes aux régles de la perspective.,
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Restitution du plan el des élévations d'un monument a
laide d’une seule perspective. — Je n'ai pas abusé jusqu’a
présent de la théorie et de figures purement géométriques,
mais je suis bien obligé d'y recourir pour vous donner une
idée preécise des applications importantes que on peut faire
des propriétes de la perspective linéaire a la restitution plus ou
moins complete du plan et des élévations d’un monument, au
moyen d'une seule vue dessinée ou photographiée. Vexpo-

Fig. §.
R
P
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P, e
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serai d’abord le principe fondamental de la mise en perspec-
tive d'un édifice dont on a le plan et les élévations dessinés i
une échelle déterminée.

Le plan ou géométral MNLT ( fiz. §) étant supposé placé
en contact avee le tableau LTQR le long de 1a ligne de terre,
=i I'on considere un point quelcongue A" de ce plan pour en
chercher la perspective sur le tableau, il suffira d'abaisser la
perpendiculaire A'A| sur la ligne de terre et de joindre A au
point principal I' pour avoir la perspective de celte perpendi-
culaire sur laquelle se trouve celle du point. IYan autre coté,
si I'on porte sur la ligne de lerre, de A, en A, la distance
A’A, du point considéré a cette ligne de terre et que 'on
joigne A'AL, cette derniere ligne sera 'hypoténuse d'un
iriangle reclangle dont les deux aulres cilés sonl égaux ; mais
le triangle formdé par les points O, P, D est dans le méme cas
et, a cause de lears positions respectives, I'hypoténuse O
est parallele a A'AL. Par conséquent, le point de distance D
est le point de fuite de la perspective de A'A; et A, D est cette
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perspective. Le point a’ ou se eroisent les deux perspectives
AjPetA,Dde A'A, etde A'A, estdone la perspective du point
A" considére.

Dans la pratique, on place & edté Mun de Fautre le géométral
MNLT et le tablean QRLT qu'il suflit d’examiner altentive-
ment pour voir comment s'elfectue la construction ( fig, 5
el G,

Avant d'aller plus loin, nous tirerons de ce proceéde de con-
struction si simple plusieurs conséquences qui trouvent aussi

Fig. 3. Fig. b,
" ] o _R
= 1
|
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| e
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lear application en feonomelrie, si 'on nous permet de don-
ner ce nom a l'inverse de la perspective en geéneral, qualifiee
par les Allemands de celui de Béldmesskunst,

Concevons le geométral recouvert, en toul ou en parlie,
d'un canevas ou quadrillage analogue a celui qu'emploient les
peintres pour agrandir leurs dessins et quiils qualifient de
craticilalion .

Soient MNLT ( fig. 71 le géométral quadrillé et LTQR ( ffig.8)
le tableau; portons sur la ligne de terre du tableau les divisions
LL—1, 1—a,2—73, ele., prizes sur celles du géométral et La,
al, be, ete., du eoté LM qui, leur élant égales, tomberont sur
les premicres. Joignons les points de division au point prin-
cipal P, les lignes de ce faisceau seront les perspectives indé-
finies des perpendiculaires a LT sur le géomeétral. Joignons
enfin le point 6 au point de distance 1), nous aurons ainsi la
perspective de la diagonale 6 du géométral et les intersections
de cette ligne avee celles du faisceau précédent détermineront
les perspectives des paralleles a LT do géométral passant par
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a, b, ¢, d, ete. Celles-ci, apres avoir é1é tracées, accuseront
sur le tableau la déformation de plus en plus prononcée des
carrés, 4 mesure (qu'ils s'éloignent du bord inférieur ou de Ia

Fig: . Fig. 5.
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ligne de terre qui est la seule sur lagquelle les vraies grandeurs
sont conservées: el c'est pourquoi on lui donne le nom
d'échelle des largeurs.

Applications. — Imaginons que sur le géométral soient
tracés les bords d'un lac; rien ne sera plus [acile que d'en
obtenir la pergpective en se servanl comme reperes des lignes
fuyantes et des paralléles a la ligne de terre du tableau qui son
les perspectives des perpendiculaires et des paralleles a la
ligne de terre du géométral, Cest ce qui a éé fait sur la
fig. 8, et la comparaison de la perspective et du plan fait
juger de la déformation qui, on le pressent, sera d'autant plus
arande que la ligne d'horizon sera plus rapprochée de la ligne
de terre ou, pour mieux dire, que le point de vue sera moins
éleve au-dessus du niveau du lac, car, il convient de le faire
remarquer dés d présent, la hauteur du point de yue au-dessus
du géométral n'est pas nécessairement, comme on serait dis-
posé ale croire, celle de la taille de l'observateur. Tout ce que
nous venons de démontrer est, en effet, indépendant de la
distance verticale du géométral au point de vue, en sorte que
ce géométral peut méme étre situé aussi bien au-dessus qu'au-
dessous du point de vue. Nous en verrons bientot des exemples.
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Perspective d'un point quelconqgue dont on connait la
projection horizontale et la hauteur au-dessus du géome-
fral. — Revenons au probleme le plus général, celui de Ia
restitution, non seulement d'une figure plane, mais du plan el
des élévations d'un édifice dont on connait une seule ou plu-
sieurs perspeclives,

Nous procéderons, comme nous avons déja fait, en cher-
chant celte fois comment on obtient par construction la per-
spective d'un point de I'espace dont on connalt la projection
sur le géométral et la hauteur au-dessus de ce plan, la con-
struction inverse devant nous conduire au bul propose.

Reprenons la fig. § et complétons-la en indiquant la hau-
tear AA" du point A considéré, La perspective ' de la projec-
tion A" s'obtiendra comme précédemment et, si nous projetons
AA"sur le tableau par deux perpendiculaires A'A; et AAY, ]a
premiere a, comme nous le savons, pour perspective A, PP et la
seconde aura évidemment pour perspective A”P,

Mais, d'un autre coté, A"A| est la hauteur du point A
ramene en vraie grandeur sur le tableau; enfin la perspective

Fig. o.
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de AA’, passant par le point @' perspectlive de A’, est une ver-
ticale dont Ia rencontre avee A"P donne la perspective a du
point considéré. aa’ est done la perspective de AN : d'oii Ia
construction facile i suivre sur la fig. q,

La construction inverse serail tout aussi facile 4 exécuter, si.

el ‘—I-'l—"--———-—-____
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ctantdonnée une vae dessinée ou photographice ( fie. 10) sur
laqquelle on considérerait une verticale aa’ arrétée au plan de
ferre en a', on demandait la vreaie grandeur de la droite A A’
dont elle est la perspective et la projection A’ du point A sur
le géometral.

On remarquera sur la méme fig. 10 le décroissement de
la hauteur du point représentée =ur le plan du 1ableau en
vraie grandeur par A"A [ et qui est devenue aa’ par I'effet de

Fiz. in
D 7= R
|
|
W
| A
o Foand P
i
i -
L : e |7
A AL
0

la perspective. Les lignes de fuite A P et A” P qui déterminent
cette degradation sont des éehelles d'éloignement ot cette
dénomination est facile a justifier. 11 sullit, en eflet, de se
reporter a la fig. 8 pour voir comment les lignes fuvantes
se trouvent divisées en parties de plus en plus petites corres-
pondant aux parties égales de la ligne de terre ou échelle des
largeurs.

Mais j'ai fait allusion aux cas ot 'on a i considérer un g0
metral supérieur au point de vue, el je commence par vous
présenter une figure théorique des plus simples (qui montre
immediatement comment les peintres doivent procéder pour
mettre en place une vue intérieure comme eelle d'une galerie.
'une nel d'église, ete.

LTOR ( fig. 11) étant oujours le tableau, si I'artiste veul
eviter la monotonie d'une vue symétrique qui serait prise dans

l.. @
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I'axe de la galerie ou de la nef, le point principal ne sera pas
placé au milieu de la ligne d'horizon et Peffet qui en résultera
sera celui que 'on voit sur la ligure. A peine ai-je besoin de
dire que le géométral supérieur serait, dans ce cas, un plafond.
Je mets d'ailleurs sous vos yeux une vue tout a fait analogue
de la falerie de Francois 17, a Fonlaineblean, ¢l une autre de
la Galerie des Glaces a Versailles on le plafond est remplace
par une voute, mais ou les quatre lignes fuyantes se retrouvent,
et je pourrais multiplier les vues de ce genre que la Pholo-
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graphie a produites a profusion. Ce que je tiens a vous (aire
remarquer, ¢'est, en premier liew, qu'il suffit de mesurer la lar-
ceur de 'une de ces galeries pour déterminer les dimensions
de toules ses parties. Supposons que celle largeur soit de o™
el divisons LT en dix parties égales; on pourra aussitolr avee
celte échelle mesurver la hauteur du pilastre représenté par
LQ sur le plan méme du tableau et les eloignements sucees-
sils des pilastres suivants, celui de CE par exemple, en
joignant le poinl de distance D) au point E de Péchelle des
éloignements et en prolongeant DE jusqu'en E”; LE" sera
"'éloignement cherché.

Je ne crois pas necessaire d'entrer dans d'autres détails,
car je sais par expérience avee quelle rapidité un dessinaleur
exerceé parvient a exéculer une restitution parfaite de archi-
tecture des faces latérales d'une galerie comme 'une de celles
(que vous venez de voir et qui ne sont pas toujours identiques
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dans toute leur éendue. Pour ce motil méme, il peut épe
necessaire de se placer dans I'axe de la galerie pour donner
la méme importance aux deux faces,

Ligne de terre. — le profiterai de 'oceasion (qui se pre-
sente pour bien préciser le sens de cette expression de ligne
de lerre, en perspective. Dans le cas actuel, en ellel, ¢'est
a-dive quand lopérateur, peintre ou photographe, est installé
sur-un sol parfaitement horizontal, dallage ou plancher, l¢
bord inférieur du tableau repose effectivement sur ce sol, et
¢ estde Fhypothése qu'il en est toujours ainsi fque viennent les
noms de plan de terre dont je viens de me servir et (qui étail
tres employé autrefois (Grundriss des Allemands ), et de ligne
de terre qui 'est toujours. Dans le cas d'une vue d’ensemble
d'un monument prise de 'extérienr et plus généralement d'une
vue de paysage, la station de 'opérateur n'est pas necessaire-
ment situce sur un sol horizontal, ou plutdt cela n'arrive (e
rarement, mais il n'est pas moins permis de concevoir un plan
horizontal mené par cette station et sur lequel on projette le
monument etles accidents du terrain. La ligne de terre dont o
ne continue pas moins a se servir pour les constructions géo-
metviques devient alors tout 4 fait conventionnelle, car, en
realite, fe bord inférieur du tableau peut s clever au=dessus ou
descendre bien au-dessous d'elle. 1 suffit de jeterles yeux sur
des photographies prises en pays de montagnes ou simplement
dans une ville dont le terrain est accidenté, pour =e rendre
compte de l'importance qu'il ¥ a & ne pas confondre le bord
inférieur du tableau avee la ligne de terre théorique.

Je naurais pas le temps d'examiner ici les différentes cip-
constances dans lesquelles on peut se trouver en presence
dun monument dont on veut prendre une ou plusieurs vues
pour en deduire le plan et les élévations.

La plus simple est celle o6 'on ne cherche qu'a obtenir I'élé-
vation de la facade principale et oit le terrain étant sensible-
ment de niveau en avant, on trouve un reculement suflfisant
pour embrasser tout le monument dans le champ du tableau.
Les vues de faces qui conservent les proportions de I'archi-
lecture vous sont bien connues et je n'ai pas besoin d'insister



20 A LAUSSEDAT.
sur les précautions a prendre pour conserver le parallélisme
des lignes verticales de 'edilice.

Les parties dont la zaillie est prononcee, colonnes, pilastres
détachés, corniches, frontons, ete., sonl plus ou moins légere-
ment déplacées par la perspective, mais les architectes charges
des restitutions ne sonl jamais embarrassés pour corriger,
au besoin, ces effets généralement peu sensibles.

On trouve cnuméres dans les plus anciens auleurs qui se
sont occupes surtoul d'architecture, par exemple dans le
Traité d'Androuet du Cerceau, les cas des vues de face, des
vues de enté, des vues sur 'angle, ete., qui ne présentent en
somme aucune difficulté particuliére. Je me contenterai done
de mettre sous vos yeux deuax exemples qui suffiront, je
pense, 4 vous montrer que le probleme de lconométrie
monumentale est des plus simples,

Ve ' une partie des batimenls de Panthemont, rue de
Bellechasse. — Voici d'abord 'un des plus anciens dessing
pxécuteés a la chambre claire (il date de 1850) sur lequel on
voit, d'un edné, le dome du temple de Panthemont et, de Fautre,
une partie des bitiments de la caserne donnant sur une cour
intérieure. Cette vae a é1é prise d'une fendétre au premier élage
de 1a Direction du Génie etil a fallu Uarréter a la ligne d’horizon,
parce qu'il n’était pas possible de plonger dans la cour. Cela
n'empéche pas dailleurs de s'en servie pour y construire des
angles el pour y mesurer des longueurs ou des hauteurs,

Pour simplifier les explications, nous nous en tiendrons
a la restitution du plan de la partie de la cour comprise entre
le bitiment de gauche et celui du fond. Pour y arriver, le
plus simple est de commencer par rabattre le point de vae
autour de la ligne d’horizon en O sur le plan du tableau ( fig. 1o

Mais auparavant et d'une manicre générale nous ferons
remardquer que tous les rayons visuels qui passent par la per-
spective considérée peuvent étre projetés sur le plan de
I'horizon rabattu et, par conséquent, tous les angles compris
entee les plans verticaux qui conliennent ces rayons visuels
sont obtenus ainsi immeaédiatement, ¢ est-a-dire sans lecture,
comme =ur la planchette.
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Remarquons encore que les longueurs des lignes de visée
en projection horizontale étant de o™ ,30, au moins, on est

Reéduction + de Poriginal,

dans le méme cas que si 'on opérait les mesures d'angles
avec un cercle qui aurait 1™,80 de circonférence. Aussi quand
on compare, en se servant d'un rapporteur, les angles obtenus
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graphiquement avee les angles mesurés au moven d’un cercle
divisé donnant la minute, ne trouve-l-on aucune il -
rence.

Revenons au probléme de la restitution du plans les con-
structions effectuées surla fig. 12 sont tellement simples qu’il
suffit 'y jeter un coup d'wil pour se rendre comple de M
marche identique que 'on a guivie pour tracer les deux plans
de la cour a des échelles différentes (1), échelles déterminées,
comme on le sait, par la mesure directe d'un seul élément,
la largeur ou la hauteur d'une fenétre par exemple,

On ne manquera pas de remarquer sur cette méme figure
les trois écheiles des hauteurs, des largeurs et des eloigne-
ments dont les deux derniéres ont servi a faire une premicre
construction du plan a la plus grande échelle, et dont la pre-
micre, qui donne la hauteur des étages, pourrait servir 2
exécuter I'élévation de la facade du bitiment de gauche; mais
on reconnait aisément qu’avec le point de vae en rabattement
autour de la ligne d’horizon, on n'a plus besoin de recourir
aux points de distance,

Ve de Santa Maria delle Grazzie, a Milan. — Le second
exemple que je vous preésente est la restitution dua plan, de la
[acade principale et de l'une des facades latérales d'une église
italienne, Sanfa Maria delle Grazzie, dont le dome élegant
est lNeeuvree du celebre Bramante (P 1)

Jai acheté, il y a longtemps, cette photographie en passant
a Milan et je n'avais avcun renseignement sur la distance
focale de appareil qui a servi a la prendre ni sur ancune
des dimensions de Pédifice, quand j'ai pensé a faire laire les
restitutions dont il s’agit; mais, comme il est évident que les
deux facades sont perpendiculaires N'une a l'autre, en recou-
rant a 'un des principes bien connu de la perspective el en
cherchant les points de fuite de chacune des facades, nous
<ommes en élat de restituer le point de vue ou la station, ¢'esi-

3 1 o'y aque Vun de ces plans sur la figure précedente, mais il serail
(peile den Lracer d'aulres & diférentes échelles, comme nous Vavions fail
4 la conliorence.
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a-dire de déterminer la distanee foecale de 'objeetil, En effer,
les deux lignes droites qui vont du point de vue aux points
de fuite de chacune des lacades, lesquels déterminent la ligne
d"horizon, forment un angle droit et, par conséquent, en con-
cevant ce point de voe rabattu autour de la ligne d'horizon el
joint aux deux points de fuite, en vertn d'un théoréme de
Géometrie élémentaire, ce point doit se trouver sur la demi-
circonférence déerite avee la distanee des deux points de fuite
comme diametre. C'est cette construetion qui est effectucée sur
la ligure, et en admettant, ce qui est tres probable, que le
point principal de la perspective est au miliea de la largear de
la photographie, on acheve la détermination de la position du
point de vae rabattu,

Nous pouvions done commencer la construction du plan
en suivant la marche indiquée précédemment, mais il nous
mandguait I'élément nécessaire pour déterminer 'échelle de
ce plan. Il a done fallu faire une hypothese qui a consisté a
admettre pour Fun des pilastres de la facade principale une
hauteur déduoite du nombre des assises de briques qu'on y
peut compter. Evidemment il serait bien préférable de con-
naitre la distance focale de Vobjectil de Pinstrument et de
mesurer un element convenable sur 'édifice, el nous ne san-
rions trop, dans lintérét de tous, recommander aux opéra-
teurs d'inserire sur lears clichés ces données essentielles;
mais j'ai voulu vous montrer qu’en leur absence on pouvail
encore uliliser des photographies hien faites. La question de
I"échelle, en particulier, ne doit pas empécher d'elfectuer les
restitutions, Pour Santa Maria delle Grazzie, par exemple,
nous avons sarement commis une legere erreur; aussi, en
adoptant I'échelle de -, avons-nous eu le soin de la qualifier
d'échelle approximalive, saul a la rectifier si nous avions
une occasion de nous procurer 'élément qui nous manguait
(P T).

Je ninsisterai pas sur la maniere de lixer sur le papier Ia
position du sommet de Fangle droit des deux flacades dapres
la distance du point de vue a laréte du pilastre d'angle sur
la ligne d’horizon, en tenant compte de 'échelle choisie, Ce
probleme se resout par une regle de trois que tout le monge
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sait appliquer. Il est évident, d'un autre coté, que les directions
des deux facades sur le plan sont respectivement paralliéles
aux cotés de l'angle droit qui a son sommet au point de vue et
aboutissant aux deux points de (uite.

Le reste de la construction du plan ne présente aucune
difficulté, mais je dois m’arréter pendant quelques instants

au procedé, dailleurs également treés simple, a emplover pour

obtenir & P'échelle du plan (ou 4 une autre échelle) les hau-
teurs des différents points de I'édifice dont on a besoin pour
dessiner les élévations ou pour coter les plans,

La fig. 13 permet de bien se rendre compte de ce pro-
cédé. O étant le point de vue, QRQ'R’ le tableau, HH' la
ligne d’horizon, VV' la ligne principale, enfin OO la hauteur
du point de vue au-dessus de la station, si nous supposons le
plan constrait par la méthode précédente et disposé en avant
du tableau en MNM'N' ( pour éviter de compliquer la figure,
nous avons admis que ce plan était posé sur le sol, ¢'est-
a=dire au niveau de la station): en considérant un point quel-
conque A d'un monument ou d’un paysage, sa perspective a
déterminée par la rencontre du rayon visuel OA et du tableau.
enlin le point @, qui en est la projection horizontale sur le
plan, a I'échelle adoptée, on voit aisément comment on
obtient la différence de niveau D, du point A et du plan de
horizon, et par suite la hauteur de ce point par rapport a la
station,

En abaissant la perpendiculaire aa’ sur Ia ligne d’horizon et
enmenant Oa dans le plan de horizon, cette ligne prolongée
rencontrera en A" la verticale AA” du point A. Les deux
triangles semblables OAA" et Oaqa’ donneront done la pro-

]
portion ::: = ::{: dans laquelle Ia différence de niveau D,
est seule inconnue. En effet, aa' ou d, peat étre mesuré en
millimétres sur le dessin ou Ia photographie, Oa' — (V'q" se
mesurera sur le plan toujours en millimétres et OA' est repre-
sente par O'a, sur ece méme plan, mais en tenant comple de
I'échelle pour l'exprimer en métres. Supposons, par exemple,
que l'on trouve aa' =d, = o™, 060: 04 = 'a’ o™, 324
et O'ay = o™,255, I'échelle étant supposeede ) d'ou résulle

. W
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que OA' = 55=, on aura
il : " o e i
Dy = G > 0A 32 < 30" =g,

Mais le point de vue est situé & une hauteur f au-dessys
de la station. Supposons & 1™.50 qui est la hauteur habi-
tuelle des instruments, qu'il convient de mesurer exacte-

Fig. 13,

L]
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ment, la différence de niveau du point A et de la station sera
Dyt == g™ 41 4+ 1™,50 = 10™,01.

Je niai pas eraint de donner ces deilg, inutiles sans doute
pour ceux qui ont eu déja 'oceasion de pratiquer, mais stre-
ment neécessaires pour les autres. Il me dispenseront de
revenir sur la question du nivellement en général, (uand
nous nous occuperons plus spécialement de la construction
des plans topographiques.

Le que Fon vient de voir suffit dailleurs pour faire parfaite-
ment comprendre comment, avee le plan d'un édifice comme
Santa Maria delle Grazzie et I'unique photographie sur
laquelle se trouventdeux facades, il a é1é facile de restituer le
profil du dome en quelque sorte point par point et les justes
proportions des autres détails des deux facades elles-mémes.

Les dessins que je vous présente et dont vous ne manquerez
pas de remarquer 'excellente exécution ont é1é faits en douze
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heures de travail en tout, pour la partie purement géomelrigue
par un dessinateur pxerceé el pour la partie artistique par un
architecte de talent. Ceux qui ont eu a Maire des levers de biti-
ments apprécieront aisément les merveilleux avantages de Ia

Photographie.

En annoncant une conférence sur la Métrophotographie,
j'avais sans doute surloul en vue Fapplication de la PPholo-
graphie au lever des plans topographiques, mais ce premier
Chapitre dans lequel se trouvent exposés tous les principes
fondamentaux m'a paru avoir un intérét au moins aussi grand
pour les nombreux amateurs de Photographie qui ont des
occasions incessantes de prendre des vues de monuments et
qui, moyennant quelques indications etquelques mesures qui
nentrainent aucune perte de temps, peuvent donner a leurs
clichés une valeur documentaire des plus sérienses. Dans
certains pays et notamment en Allemagne, on g’est beaucoup
occupt de ces restitutions des plans et des élévations des
monuments el méme d'édifices qui rentrent dans Part de Fin-
génieur, ponts, viadues, ete.; on a fait en France un nombre
considérable de photographies des monuments historigues
et des grands travauxr d’art, mais le plus souvent sans la
préoceupation d'y inscrire les données nécessaires pour pro-
céder a ces restitutions. 1l m’a semblé tout a [ait a propos
de signaler ces omissions en méme temps que j'indigquais les
regles tres simples a suivee pour atteindre un bot dont on ne
saurait contester la tres grande utilite.

Plans topographiques leves a Faide de la Perspective.
— JFarrive maintenant a la construction des plans topogra-
phiques d'apreés les perspectives du terrain dessinées ou
photographid¢es, de deux stations au moins et en géneral de
stations d’autant plus nombreuses qu'il sagitd'un lever d'une
plus grande é¢tendue.

Principe général. — On suppose que le méme terrain soit
bien découvert de deux stations convenablement choisies o
dont on connait la distance et la dillérence de nivean, Cette
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base étant rapportée sur une feaille de dessin, a 'échelle que
Fon juge a propos d'adopter, sur les deux vues prises de
chacune des stations sur lesquelles la ligne d’horizon et o
point principal sont tracés, et la distance du point de vue an
tableau étant exactement déterminée, on rabattra le point de
vue autour de la ligne d’horvizon, on reconnaitra ensuite sur
les deux vues les mémes points remarquables du terrain,
dont les positions relatives sont nécessairement différentes, e
Fon inserira le méme numéro d'ordre auprés des points sire-
ment identifiés. De chacun de ces points situés au-dessus ou
au-lessous de la ligne d’horizon on ménera des perpendi-
culaires sur cette ligne et 'on joindra tous les pieds de ces
perpendiculaires au point de vue rabatiu.

Or nous savons que sur les feuilles de dessin ainsi pré-
parées se trouvent tracés et réduoits & Uhorizon les angles
compris entre les dilférents points identifiés, et, pour les per-
sonnes familiarisées avee 'emploi de la planchette, rien n'est
plus simple que de les faire concourir i la détermination de
ces points en partant des deux extrémités de la base, qui gont
les positions des deux stations sur le plan a construire. 11
suffit, en effet, d'orienter convenablement les deux [aisceaux
des rayons visuels projetés horvizontalement et de chercher
les points d'intersection de ceux de ees rayvons qui deux a
deux passent par les mémes points,

Je mets sous vos yeux deux des plus anciennes expériences
auxquelles a eété soumise la méthode en question; elles
remontent, en effet, a 'annde 1850 et ont &té faites sur des
vues dessinées a la chambre claire devant le Mont-Valérien
et devant le fort de Vincennes [ fig. 14 (') ]; elles furent d'ail-
leurs toutl aussi concluantes 'une que autre, les différents
points déterminés en opérant a 'échelle de ' - s'étant trouvés
coincider exactement avec ceux qui leur correspondaient sur
des calques de plans levés par les méthodes les plus rigou-
reuses, a la méme échelle.

Il me reste a dire un mot de l'orientation de chacune des

') Nouz nous conlenterons de donner ici les vues et le plan du forl
il Vincennes.
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vues par rapport a la base; mais il ne faudrail jamais avoir
entendu parler d'opérations topographiques pour ne pas
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Fig. 1].

deviner qu'il a suffi, a chaque station, de mesurer 'angle
compris entre la direction de cetle base et 'un des points



LA METROPHOTOGRAPHIE. 20

remarquables qui doivent figurer sur les deux vaes, par
exemple le sommet du paratonnerre du donjon de Vincennes,
pour rapporter ce point sur le plan, puis de faire passer
ensnite les projections des rayons visuels correspondants sur
les deux vues par ce point.

Dans les deux exemples que je viens de citer, il n'est pas
question du nivellement; on naurail toutefois qu'a opérer
comme je I'ai montré toula 'heure pour coter les points les
plus remarquables du terrain el les sommets deg édifices. On
pourrait méme, sur la reconnaissance du Mont-Valérien,
ébaucher le fizuré du relief du terrain a Paide de courbes de
nivean equidistantes dont jauraia vous rappeler la definition
ol les propricétés principales. Mais il yadéjaun point essen-
tiel hors de doute, ¢'est & savoir que la planimétrie s'obtient
avec autant de précision que de facilité a d'aszez grandes
achelles, quand on emploie la chambre claive.

1l convient encore de faive remarquer que on a la ressource
de [aire des reetifications ou méme de mieux déterminer
certains points obtenus par la rencontre de ravong visuels qui
se coupent Sous des angles trop aigus, comme cela est indi-
qué sur la reconnaissance du fort de Vincennes.

Premicre reconnaissance compléte faile aw moyen de la
Photographie. — Dans le troisicme exemple que j'ai expose
ici. celui de la reconnaissance du village de Bue, pres Ver-
cailles, et du terrain environnant, on a fait usage d'épreuves
photographigques prises de quatre stations, dont deux aux
oxtrémités d'une base mesurée de 334", 50 et les denx aulres
attachées aux premicres par une triangulation et par des
angles de pente qui ont servi a caleuler les différences de
niveau. La chambre noire, dont ohjectil availt une distance
focale de o™, 50 et un champ qui dépassail a peine 3av, avail
o6 construite avee beaueoup de soins par Brunner el portail
les orzanes nécessaires a l'exécution de ces opérations pre-
liminaires, # savoir un cercle azimutal et une lunette munie
de deux lils micrométrigques tournant autour d'un axe hori-
sontal cur un arc de cercle vertical; enfin, a l'intérieur et sur
les quatre cotes de la coulisse du chissis, des repéres recli-
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fiables composés de petites lames triangulaires tres aigués
destinées a laisser leur empreinte sur U'épreuve et a fixer
matériellement deux points de la ligne d’horizon et deux de
la ligne principale. Voici une vue de cet appareil ( fig. 15)
qui montre qu’il sagit bien du type primitif des instruments
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désormais en nombre indéfini désignés sous les noms de
pliotothéodolites, de phologrammétres, de pholotachéo-
meltres, ele,

L'expérience dont je vous présente les résultats ( £/ 1) date
du printemps de 1561, Les opérations sur le terrain ont ¢16 faites
dans une apres-midi, en présence des officiers de la division
du Geénie de la garde impériale. Les épreuves, du format de
24 < 3o, e¢taient obtenues sur collodion humide (ce qui avait
exige la construction d'une tente spéciale doublée dune
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itolle noire tres epaisse) el ne laissaient rien a désirer, comme
VOUS pouvez vous en convainere encore aujourd’hui. Le plan
[ut construit eén rois ou quatee jours el soumis a des vérili-
cations qui en firent reconnaitre la complete exactitude.

Vous remarquerez sans doute que le reliel du terrain est
liguré par des seclions horizonlales équidistantes, ¢'esi-
a-dire par des lignes conventionnelles qui suivent les ondu-
lations du sol en restant au méme niveau el qui sonl élagées
les unes au-dessus des autres a des intervalles égaux en hau-
teur. Ces lignes, je le répete, sont purement conventionnelles
elles n'existent pas el par conséquent ne sont pas visibles,
mais on peut imaginer un moyven de les réaliser sur un
modele topographique en reliel gue 'on placerait dans une
cuve o on ferait arviver de U'eau dont on arréterait 'écoule-
ment en réglant son niveau de centimetre en centimétre par
exemple, ou méme de millimetre en milliméwe, A chague
repos, ce nivean de Peau tracerait précisément sur le modele
ce que nous appelons une section horizontale ou une couwrbe
e niveau.

Les proprictes de ces courbes sont devenues familicres
aujourd’hui, non seulement aux ingénieurs a qui elles servent
a étudier les projets de travaux publics ou agricoles, mais
lous ceux qui consultent les cartes topographiques ou 'on en
fait de plus en plus usage, de préférence méme aux hachures,
pour representer le reliel du tereain, permetire d'évaluer les
pentes dans tous les sens, tracer des prolils, ete.

Je ninsisterai done pas plug longlemps sur ce sujet, mais
ce qui nous intéresse immédiatement, c'est ce fait que la
Photographie, en reproduisant fidelement les formes du terrain
tavee les modilications dues a la perspective), donne en déli-
nitive des indications précises que on sait interpréter el
auxquelles on peut recourir autant qu’on le veul. Les coles
de niveau isolées que on détermine par la méthode générale
ttant supposces assez nombreuses, en consultant les difle-
rentes photographies qui représentent un méme lerrain, on
v trouve les mémes guides pour le tracé des courbes de
niveau que si 'on se transportait aux stations d’ou ont éte
priges les photographies.
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Simulacre de siége du Mont-Valérien par la division du
Gienie de la garde. — Celte expérience du lever de Bue avait
été jugée tellement concluante, que la division du Génie de la
garde n’hésitait pas a employer Ia méthode photographique,
des 'automne suivant, pour faire la reconnaissance du Mont-
Valérien pendant un simulacre de sicge de celle forleresse.

Toutelois, au liea du collodion humide qui exigeait, comme
nous lavons dit, un attirail assez génant, on adopta le papier ciré
sec, et Pollicier tres exercé qui avait pris une part des plus
actives aux opérations, M, le lieutenant, depuis lieutenant-
colonel Sabouraud, a eu Pextréme obligeance de me remetire,
il 0’y a pas longtemps, plusieurs des épreuves obtenues par
ce procede quiemployait, a la méme époque, et avee le plus
grand succes, dans les hautes montagnes, un ancien officier
du Génie, Aimé Civiale, dont les études photographiques et

‘geologiques dans les Alpes ne sont pas aussi connues qu’elles
le mériteraient,

Peu de temps apres, dés les premiers mois de 1863, un
autre officier du tiénie, M. le capitaine, depuis commandant
Javary, éwit désigné pour poursuivee nos experiences ou
plutdr pour appliquer la méthode photographique i des
reconnaissances de plus en plus étendues, M, Javary s'est
acquilté de cette tiche avee le plus grand suceés, en opérant
d"abord aux environs de Paris, puis en Savoie, dans le Dau-
phiné, aux environs de Toulon, sur le plateau de Langres,
enlin dans les Vosges ('), et je pourrais encore rappeler les
epreuves prises pendant le sicge de Paris, dont je vous pre-
sente un specimen obtenu de U'observatoire du I Graby,
Montmartre,

La construction des objectifs avant déja fait de notables
progres, M. Javary en profita pour augmenter le chanip de
Fappareil en réeduisant la distance focale de 0", 50 a4 0™, 30 el

(' Le maréchal Niel, alors ministre de |a guerre, avail fait donner
Lordre au capilaine Javary d'oludier les principaux passages d'Alsace en
Lorraine, avee la préosecupalion d'y faive construire des onvraces de difense
mais on sail que celle précaulion si simple a été malbeureusement négli-
wew, o depit de Pinsistanee du maréchal doul la morl. en 186, ful un =i
eramd mallieur.

B - =
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méme a o%,27, cest-a=dire a cette méme distance de la vue
distinete qui s'était imposce avee la chambre claire et qui est
hien aussi la |I|lff-'~ convenable 1|I|;1m| on emploie Ia Photo-
araphie.

Les motils de eette identitication de la distanee focale des
appareils et de la diztanee de la vue distinele sont tees nom-
breux; il suflit de laire quelques essais de trace des plans 3
"aide de photographies pour £en convainere. La plupart som
d'ordre |r|1‘~.:-;i+_:rn,'.1i|1|u1. les nin"l‘:llinllﬁ fque nous pratiquons,
examen des details d'une vue, lecture de chiflres, dessin, ete.,
dépendant immediatement de notre taille, de la puissance de
oS organes, qui nous imposent, dans ce cas comme dans bien
dautres, des limites plus précises qu'on ne serait tente de le
supposer tout d'abord (7).

Je ne saurais vous laire parcourir en détail la liste des
travaux de M. Javary, dont je me borne a vous montrer deny
specimens qui vous en feront apprecier Vimportance, mais
jajoute que jusquien 1565 on méme jusgu'en 15367, on e
grand plan de Faverges, en Savoie, avait é1é exposé au Champ-
de-Mars, 'art dont nous nous occupons n'avail encore éle
pratique etn’etait méme bien connu dans aucun autre paysy * )

“Uy de pourrais, dun aulre eole, renvover le lecleur a exeellente etude
e M. le commandanl Golson sur la Perspective en Photographie.
pUn avail bien fail v=saze de la Pholographie dans plusieurs circon-
stances & la guerre, par exemple pendanl la campagne de Crimée (1835
1%55) o0 les Anglais operaienl avee ane ¢quipe Lees bien organisée, mais
aved wn maleriel foel encombranl. Deax enseicnes, MM, Bandow el Dawson,
sos la direclion du ecapitaine Foulke, claienl chargés de ee service ol
envoverenl de nombreases pholographies & Londres, an ministre de la
caerre, Lovd Panmure, qui les consallail en méme lemps que les rapports
pour =g remdre comple des différentes actions de guerre qu'elles repro-
duisaient en partie. 11 ne s'agissail [a toulefois que de vues pilloresgues,
remplacant avantageusement les dessins on les eroquis, que 'on pouvail
consnller ulilement, mais sur lesquelles on ne prenail ancune mesure
precise, La Pholographie n'enlea pas moinz des Jors comme un auxiliaire
précieux dans la pratique courante el elle ful enseignes polamment anx
ingenieurs militaires, employee en 1 857-1838 pendant Uinsurreclion dans
U'lnde, dans la guerre de Chine en a86o, pendant la campagne en Abyssinie
en 268, ele. L'armes francaise it egalement nsage de la Pholographie en
|Lalie ou il avail éle gquestion de ereer un corps de pholographes, puis au
Mexigque; mais on ne sallachait toujours qu'a relever des vaes plus ou
moeins inléressante=, =ans les ratlacher méme aux carles lepographiques
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Premiére mention de la Melrophotographie en \lle-
magne. — En 1865, M. Aime Girard avanl publié dans le
Bulietin de la Société francaise de Phofographie el dans
le Journal des Deébats des articles sur mes travaox, les
Archives photographiques de Berlin en avaient donné des
extraits, et ¢'est seulement a partir de ce moment que 1'Etat-
Major prussien, a linstigation d'un conducteur de travaux
(Baufiihrer) qui est devenu successivement inspecteur ( Bau-
Inspector), puis conseiller des bitiments (Baurath),le D Mey-
denbauer, commenca a s'en occuper ('), Ses premieres expeé-
riences furent entreprises en 1867 a Freiburg, en Silésie (*)
et continuées en 18068 autour de Sarrelouis. Les renseigne-
ments olliciels donnés sur ces deux tentatives prouvent que
le promotear opérait tres lenlement el tres péniblement, ce
qui avait amené 'Etat-Major prussien a conclure qu'il y avait
lieu dattendre encore avant d'appliquer la Pholo grammétrie
aux levers militaires ().

La guerre de 18so devint une occasion pour les Allemands de

exislanles ou aux levers poprovises, =ans les faive coneourir a les corriger
o i les compléler,

Cerlains  historiens cilent encore los reconnaissances arlistiques du
colonel Langlois, en Grimes, apres o signatore de la paix, el vonl jusguo’i
dive gu'il o cle de premier a appliquer la Photographie aw fever des
Plans, 11 ¥ o la une confusion qui est due 4 Uinexperience des narraleurs,
Le colonel Lancleiz ne soceupail pas du loul du plan du siege de Sebasto-
pol, execute avee le plus gramd soin par les ofliciers du Genie, sous la
direction du gencral Niel; il élait alle =implement prendre des vues carac-
Leristigues de Paspeel du pays, ehercher des elfels pilloresqoes pour Plexe
culion du panorama qu'il préparail de co siege eelobre,

(') Foyes le Mémoire intitale ; Newe Constructionen der Perspective und
Photogrammetrie, vou Guino Haver (Sonder Abdeack aas Helt 1 Il g5,
dies Jowrnals _,F".r'.i.r‘ e fleine wnd anoewandte Watlematih von L. Kro-
necher unil K. Weierstrass, 8, 6).

{#) Gelle date esl imporlanle a preciser, car si la plapart des anleurs
allemands reconnaissent lovalement Pantériorité de nos publications qui
renferment Fexpose eomplet de 1o méthode, Tun d'enx, le Do Stolze, o
chercheé, & plusicurs reprises, a faive passer Mevdenbager pour Uinvenleur
de la Melvropholographic (der Erfinder der Phatogrammetrie s mais il
i o cchappé cependant de convenir que =on patron élail venua i Paris
en st el quiil ¥ oavail vo i UExposilion universelle le plan Jde Faverges
execule nalurellement avanl les premiers essai= de celui-ei.

(") Die Anwendung der Photographie su militirischen Zwecken bear-
beitel von higstixa, Premier Liculenant o D, Halle a. 5., Wilhelm Knapp,
vHgh. Seite 23,
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voir si lon n’en devrait pas tiver parti dans les sieges; deés le
1°f geptembre, un detachement de photographie de campagne
ctait formeé el placé sous les ordres du capitaine du Génie
Buchardi qui avail assiste aux expériences de Mevdenbauer i

"-IE. i

Freiburg et o Sarrelouis. Ce détachement élait composé d'un
officier de réserve, M. Doergens, savant distingué et photo-
graphe exercé, de deux dessinateurs et en outre de 1rois autres
photographes, dix pionniers, un soldat du train, des chevaux
el deux abris, dont un pour la chambre noire. 11 était destingé
d’abord au siege de Strashoure, et voici une vue de son instal-
lation devant cette place ( fig. 16) et 'une des éprenves qui
représente une partie de Fenceinte de la place forie ( fig.17).

La capitulation du 25 septembre rendait inutile la recon-
naissance des fortifications pour lavancement du siege, et
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cependant on excécuta celle des fronts d'attaque et des tra
vaux de défense, du bastion 5 au bastion 12, Jusqu'au 8 oe-

(i
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|
!

tobre on prit des vaes de dix-sept stations trigonometriques,
sur des plagques de 120 > 2™, puis on commenca la con-
struction du plan a 'échelle
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Le s octobre, le détachement recut Nordre de se diriger
sur Paris, mais il séjourna pendant six semaines i Crouttes,
pres de Nanteuail, oo des épreaves des vaes de Strasbourg
furent tirees, et ou 'on continua le dessin du plan. Le 5 dé-
cembre il arviva a Versailles; Poflicier général qui le recui
parlait de le dissoudre; mais le prince royval de Prusse, n}-;‘nn
eu connaissance de ce qui avail été fait devant Srasbourg, le
lit maintenir, et ordee Tui fut donné de faire diverses recon-
naissances des forts, des ouvreages avanceés, et de eerlains
cdilices remarquables de Paris,

Lasaison etantiresdefavorable, les travaux s'en ressentirent :
cependant on obtint cent vingt-trois épreaves, et il fut déeide
quiavee celles du plan de Strashourg, elles seraient reproduites
par Obernetter, de Munich, et réunies en un album. Une pé-
duction photographique a Uéchelle de ! du plan d'une
partie de Fenceinte de Strashourg qui avail éié achevée a Ver-
=ailles, le 3 féveier, ful jointe a cet album et le tout remis a des
personnages considérables de armée allemande, tels que de
Molitke, de Roon, de Blumenthal, de Kamecke, ainsi qu’aux
ofliciers russes colonel Wahlberg et de Meldwitsky, capitaine
du Génie ('), Tous en lfurent frappés el wemoignérent haute-
ment lear interét pour la meéthode,

Je suis entrd dans ces détails a propos d'événements qui ne
sauraient éire oubliés, et je pourrais ajouter, d'apres les au-
tears allemands qui paraiszent les mieux informés, que la
Métrophotographie est surtout employée officiellement pour
les restitutions de plans des monuments dont je vous ai en-
tretenus, dans Uinstitut divigé par le D*Mevdenbauer. Mais il
voa bien des motifs de supposer qu'elle n'est pas négligée
dans Farmeée, et le professeur Vogel avant signalé notamment
I"utilité indiscutable pourles navigateurs des photographies de
cotes plus exacles que les vues relevées par des dessinateurs,
depuis 15851 la marine allemande s'est attachée & remplacer
ces vues par des photographies,

D R Doencexs, Ueber Photogrammetrie wnd lber der Thiithig-
Leit des Ft'hi’-J"frr.l.l‘r.rgf':.r‘.l.-.l'r{'i* Detachements im Kriege 138=0-71, Weimar,
8. 1], 1897,
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D'un autre coté, plusieurs exploratenrs ont fait usage de la
Métrophotographie et divers savanis distingues en ont ¢lendu
les applications a la Méteorologie, a la Geéographie, ete. Pour
les explorateurs, voici, par exemple, 1 le plan de 'oasis Gassr-
Dachel, dans le dézert de Libye, reconnu photographigquement
pendant Uexpedition de Rohitdans Uhiver de 187 3-18=4, par le
savant geometre Jordan et Voperatear Remele, et 2° le plan
desruines de Persépolis, d apres les vaes prises par le D" Stolze,
attaché en 18- et 1825 4 Uexpédition archéologique et épigra-
phique de F.-C. Andreas. Si vous voulez bien vous rappeler
les plans que jai projetés, pris parmi ceux de fa brigade Javary,
vous n'hesiterez stirement pas a reconnaitre que les derniers,
quoique construits dix ans plus tard, sont encore loin de les
égaler. Je pourrais méme vous demander de les comparer aveo
le petit plan de Bue de 1861, e, a la rigueur, avec la premicre
reconnaissance du Mont=Valérien qui remonte a 1850, vous
constateriez que le but proposé avait é1é atteint si complete-
ment des 'origine, que les nouveaux adeptes navaient eu
qu'a suivre nos errements,

Je suis bien obligé maintenant d'avouer que, juste au mo-
ment ot les Allemands venaiemt d'appliquer notre meéthode
pendant la guerre, avec un sucees relatil, malgré Pavance que
nous avions sur eux et sur tous les autres, une mesure de-
meurée inexplicable, en dépit des pretextes dont on a essaye
de la justifier, supprimait en 1871 la petite brigade Javary-
Galibardy qui avait si parfaitement réussi, en opérant dailleurs
avec la plus stricte économie et en ne cessant de faire des pro-
grés brusquement, pour ne pas dire bratalement interrompus.

Vous comprendrez qu'en faisant devant vous histoire de
la Métrophotographie, il ne m'était pas possible de passer sous
silence un fait aussi grave qui a é1é wres diversement inter-
prété a I'étranger, ot les plus bienveillantls supposaient que
nous avions peut-étre voulu opérer a de trop grandes échelles,
parce que, d'ailleurs, nos cartes a de plus petites échelles
existaient déja. Jai répondu, dans d'autres circonstances, i
cette supposition et je maintiens que, toutes les fois que Uon
opere dans des contrées sullisamment accidentées, la Photo-
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graphie conserve de grands avantages a loules les échelles.

Dans nos experiences, celles-ci ont varié depuis ' jusqu’a
sierge €L nous avons toujours en la satisfaction de constater
que le temps economise clait congiderable comparé a celui
quexigent les anciennes meéthodes, Les affirmations contraires
de ceux qui, ayant un parti pris, n'ont jamais fait 'effort né-
cessaire pour =e familiariser seérvieusement avee la méthode
photographique, lagquelle constitue un art accessible a4 om
dessinateur intelligent, mais qui exige comme tout aulre un
apprentissage, ces aflliemations, dis-je, sont sans fondements,
et nont servi, en délinitive, qu'a faire naitre 'hésitation dans
Pesprit de la génération nouvelle qui, mieux informée, saura
sallranchir des préjuges d'un autre dge.

En 1875, la Métrophotographie faisait con apparition en lalie
sous le nom de Phototopographie. Unjeune oflicier, M. Manzi
Michele, entreprenait spontanément quelques expériences
AUSSILOL contrecarrées par les topographes officiels, toujours
et uniquement a cause de leur nouveauté, Heureusement, en
1878, un officier supériear de mérite, le colonel, depuis ge-
néral Ferrero, placé a la téte de Ulnstitut géographique, les
faisait reprendre et trouvait dans la personne de M. Paganini
Pio un ingenieur-géographe capable de les mener & bien.
Jaurais pu apporterici une série de Cartes topographigques aux
echelles de 1o et de 1 de différentes régions des Alpes
levees depuis vingt ans par cet habile opérateur; mais jai
cru devoir me contenter de vous en montrer le premier spé-
cimen qui remonte a 18738, le lever deg carvieres de marbre
de Colonnata (Carrare ) a 'échelle de .1, avee des courbes
de nivesu de 5™ en 5™, qui a sulli pour déterminer I'Etat-Major
italien a adopter la methode, sans cependant lui donner le
développement qu'elle meriterait de recevoir.

En Autriche-Hongrie, on n’a commence que vers 188~ a
utiliser la- Méwophotographie, mais, apres quelques hésita-
ions, les prn:.:ri*i% y ont éte rapides et le nombre des personnes
indépendantes, puis des fonctionnaires, ingénieurs civils et
militaires, agenis forestiers, marins, professeurs, ete., qui s'en
occupent est devenu consideérable. L'un de ceux qui ont le plus
contribué¢ a déterminer cetle véritable explosion est un inspec-




jo A. LAUSSEDAT.

teur des chemins de fer de I'Etat awtrichien, M. Wincens
Pollack, dont le photothéodolite a liguré a UExposition inter-
nationale de Photographie organisée au Champ=de-Mars,
Paris, en 18g2. Voici une petite carte topographique s
lagquelle est trace un projel de chemin de fera crémailléres e
F'une des vues qui ont servia la constraive, dont je dois la
communication a Pautenr ('),

Je pourrais citer encore exceptionnellement les premicres
dtudes relatives an projet de chemin de fer de la Junglrau
effectuces par le savant allemand khoppe dont il sera question
plus loin, Dautres essais avaient é1¢ (aits en Suisse et dans
la méme région vers 158q el présentaient un véritable intérét,
Ceux qui ont été entrepris plus récemment ailleurs par le
Bureau topographique fedéral ont donné des résultats pluton
médiocres, ear Uingénieur qui en était charge, M. Rosemund.
A conclu que le procédé ne présentail aucun avantage sur
celui de la planchette, ce qui tient stirement & ce que cel
opérateur, tres experimenteé daillenrs, w'est pas encore fami-
liarvisé avee la meihode photographique particulicrement appli-
cable aux contrées montagneuses comme la Suizse. Dans les
différents autres pays ou la Méwophotographie a pénéted, elle
agencralementtriomphé des préjuges des topographes olliciels,
mais nulle part onn’est parvenu o des résaliats aussi importants
quiau Canada ou le trés digtinzué M. E. Deville, arpenteur
genéral, a eu le mérite, en sa qualite de chel de service, de
prendree Finitiative d'intcoduive Uart nouveaa en eontribuant
personnellement a lenseigner et a le perfectionner.

Clest en 1888 que [ut entrepris, sous sa direction, dans les
Montagnes Rocheuses, le lever d'une large zone de terrain le
long du chemin de fer Pacilique Canadien. Une wriangulation

() L Tasdeail consacrer lonl un clapilre aux travaux melroplolosya-
|||Iii|l||-:-' enlrepris en Aulriche-Honerie on, independamment de la lopogra-
fhie des haules wonlagnes ¢l des pavs forestiers, on a elwdic les [Hlietio-
s '-:l.'ll'iﬁl‘ir'l.'."'- Ii"lllll..‘; Jﬁiﬁjllrllllli tlanis ves erniopres alntme, 1] |';;||||r;|i|
czalemenl mentionney Jll'mplui Jde la Pliolographie en Bob & Loceasion de
Fexpedition scientilique du vaisseau de wuerre Pola dans la mer Konge
ot plusicurs porls ool ¢le reconnus et lears plans reconstrails & Uostitul
imperial-roval geographigue de Vienne,
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triés soignée était ellfectuée, d'abord par M. Drewry, (qui choi-
sissait avee beaucoup de sagacité et malgré les plus grandes
difficulies les sommets d'ou 'on découvrait le mieux le terrain
dans toute son étendue, puis un trés habile opérateur lopo-
graphe, M. Mac Arthur, venait ensuite se placer i ces différents
sommets et y prendre d'excellentes photographies avee un
appareil muni de niveaux et de vis de ealage, mais trés simple
et tres portatif, dont Nobjectif avait une distance focale de
o",14r. En doublant ces photographies et, par conséquent,
leur distance focale, on se trouvait dans les conditions que
nous avons reconnues comme clant les meilleures,

De 1880 4 1892, S200Ma avaient é1é aingi levés par une
seule brigade composée d'un ingénieur, d'un aide et de deux
porteurs, dont un cuisinier.

En 1893, la question de la délimitation de I’Alaska, que les
Etats-Unis ont acheté & la Russie, et de la Colombie britan-
nique, qui est une dépendance de la Puissance du Canada, pro-
curait a M. Deville I'oceasion de démontrer péremploirement
la supériorité de la méthode photographique sur toutes les
autres, dans les circonstances précisément les plus difficiles.

Jusqu’alors, parmi les ingénieurs américains, ni ceux du
treological and topographical Survey ni ceux du Coast and
geodelic Survey n"avaient voulu consentir a utiliser Ia Photo-
araphie dans la construction de leurs eartes. Les premiers se
contentaient de s'en servir, avec une rare habileté d’ailleurs,
pour illustrer leurs éwudes géologiques. A T'oceasion d'un
voyage aux Elats-Unis en 1886, j'ai eu 'honneur de recevoir
des mains de lillustre major Powell, directeur de ce service,
une collection admirable de vues prises dans les Montagnes
Rocheuses, le Colorado, le Yellowstone, etc.; alors qu’il et
été si naturel et si facile d'en tirer parti pour 'exécution de la
Larte topographique, on continuait & employer péniblement
la planchette en perdant un temps considérable avee tous les
mateériaux nécessaires entre les mains pour se passer de cet
instrument.,

Or, quand il en fallut venir & opérer dans I'Alaska, a de
hautes latitudes et a des altitudes de plusieurs milliers de
pieds et méme de milliers de mewes, dans les glaciers, sous

L. 3.
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la menace continuelle des tempdétes de neige, des fumees des
feux de foréts et du brouillard, on ne tarda pas i reconnaitre
I‘impussii}iliu’: absolue de recourir aux meéthodes classiques
qui devenaient enfantines et, tandis que les ingénieurs ame-
ricains ne savaient plus a quels saints se vouer, les huil
bricades photographiques organisées, improvisées, doit-on
dire, par M. Mac Arthur, profitant des moindres éclaircies,
enregistraient rapidement les ¢léements de la Carle immense
dont une grande partie se trouve déja rapportée depuis 18g5-
1896 sur la feuille que j'ai exposée ici.

Quelques jeunes ingeénieurs americains, desormais convain-
cus, obtinrent de leurs chefls Iautorisation d’aller & Oltawa
sexercer el se meltre an courant des details de fa méthode
qui n'était pas entierement inconnue & I'Ecole militaire de
West-Point, mais n’y avail jamais ete pratiquee avee suite el
n'avait donné encore aucun resultat utile,

Je fais passer sous vos yeux une serie de panoramas pris
dans les glaciers de I'"Alaska, dont un seul, celui de Muir,
couvre une surface sans doute supérieure a celle de tous les
glaciers des Alpes réunis. Une partie de ces photographies me
vienl de l'arpenteur geneéral M. E. Deville; plusieurs autres
m'ont é1é adressées par M. Flemer, de la marine des Etats-
Unig, attaché aun Coast and geodetic Survey ('), De nouvelles et
importantes applications de la Photographie a 'étnde du terrain
viennent encore d'étre faites récemment, toujours avec le meme
sucees sous Uinspiration de M. Deville. Jai apporte ici les deux
cartes o I'échelle de 55 que jai recues, il y a deux mois,
d'Ouawa et dont la premicre représente un district étendu du
pied des Montagnes Rocheuses, a la latitude moyenne de 5o0°,
ou il s'agissait d’aménager les eaux que des pluies torrentielles
rendent souvent dévastatrices, en construisant des digues ou
en créant des réservoirs d'ou elles seront dirigées par des
canaux d'irrigation sur une surface de 350000 hectares environ.

(") Gel intelligenl et savant oflicier a réecemment publié un travail Lrés
clendu sous le titve : Topograply . Photo-topographic methods and in-
struments, by J.A. FLEMER, assislanl Lo Lhe UL 5, Coast and geodelic Survey.
Wazhinebon, 15gs,
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Comme dans les Montagnes Rocheuses clles-mémes, on g
procéde a des triangulations dont les sommets ont i la lois
des reperes pour la planimétrie el pour le nivellement, puis
de nombreuses photographies ont éé prises de ces sommets
comme stations et d’autres points rattachés i ces s0mmets el
choisis de maniére a bien découvrir les fonds de vallées, Vous
pourrez examiner d'une part la feuille de la Iriangulation et
de Pautre la carte sur laguelle le relief du terrain déduit de
deux cents a trois cents photographies es liguré par des
seclions horizontales espacees verticalement de soq pieds en
200 pieds environ. Ce heau travail, qui est accompazne d'un
atlas de détails, est 'eeuvre de Farpenteur chel de brigade
M. Wheeler.,

La seconde carte se rapporte i la région beaucoup plus
boréale du Pays de I'Or; elle contient Forigine des trois routes
(qui, du nord du canal de Lynn, sur la edte de I"Alaska, dans
le Pacilique, se dirigent vers le Klondike par Dalton, la passe
de Chilkoot, en partant de Dyea, et la White Pass, en partant
de Skagway.

Cest encore M. Mae Arthur, I'habile collaborateur de
M. E. Deville, qui a construit la plus grande partie de cetie
carte au moyen des photographies quiil a prises lui-méme et
parmi lesquelles celle que je vais projeter et qui montre Je
chemin, le calvaire pourrait-on dire, suivi par la file des
futurs chercheurs d’or pour atteindre le col de Chilkoot.

Tour en haut de la méme feuille, il Y iune autre carte
également & I'échelle de ' qui est celle du Pays de 1'Or
proprement dit, par 64" de latitude nord, sur le Yukon £ son
allluent le Klondike, avee les deux ravins ou ereels explorés
de Ia Bonanza et de I'Eldorado.

Cette carte, qui comprend une superficie de 25000 hectares,
la ville nouvelle de Dawson et tous les placers, a é1¢ dessinée
a Otawa par M. E. Deville, a Paide de seize photographies for-
mant les trois panoramas que j'ai mis également sous vos yeux.
Les photographies ont é1é prises dans des conditions assez
peu favorables par M. Ogilvie, larpenteur chargé du tracé des
concessions, actuellement gouverneur du Klondike, de trois
points culminants, aux altitudes de 875", 1128™ et 1051,
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Cette restitution, faite par une personne qui n'a pas vu le
pays el d'apres des documents aussi peu nombreux, est un
véritable tour de force qui témoigne a la fois du talent de son
quteur et des ressources d'une méthode qui se préte a de

telles interpretations.

J'ai sans doute déja donné assez de preaves de la popula-
vité dont jouit la Métrophotographie dans plusieurs grands
pays de I'Europe et de 'Amérique du Nord, et je pourrais
ajouter & ceux que j'ai cités, 'Espagne, le Portugal, la Greee,
la Roumanie, la Russie, dont les ingénieurs doiventl opérer
actuellement dans la Mandchourie, la Suede, a propos d'une
mesure de degrés an Spitzherg, le Brésil, le Chili et jusqu’s
la Nouvelle-Galles du Sud,

Je ne saurais d'ailleurs omettre de constater que bon
nombre de nos compatrioles, voyageurs, explorateurs, inge-
pieurs, olliciers de diverses armes, onl repris la tradition el
cherché a perfectionner la méthode el les instruments, ainsi
le D Gustave Le Bon, le commandant Legros, Pexplorateur
Rousson, lingénieur Monet, ele. Mais, n'ayant pas le temps
d'insister sur leurs wravaux, je me contenterai de dire que
deux opérateurs entrés récemment eén scene, MM, Joseph et
Henri Vallot, ont entrepris la carte du Mont Blane a I'échelle
de 5iley, quiils Pexécutent avee un art et un soin extrémes,
et aucun de ceux gui connaissent Phabilete et la perséverance
du savant Directeur de 'observatoire météorologique du Mont
Blanc ne doutera du succeés de cette grande expérience,

Je constaterai encore, avant de terminer, que le nombre des
Ouvrages publiés sur la Métrophotographie en francais, en alle-
mand, en italien, en anglais, en espagnol, en porlugais, elc.,
est dés aujourd'hui tellement considérable que la bibliographie
qu’a cherche a en faire le professeur Dolezal, de Vienne, laguelle
comprend plus de cent numéros, est loin d'étre compléte (1).
Les modeles de pholothéodolites, phologrammétres, photo-
lachéomélres, ele. seraient aussi difliciles a4 énumérer, et.

') Ep. DovezaL, Die Anwendung der Plhotographie in der praktischen
Wesshunst, Halle a. 8. 8. vo-114, 1846,
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e pouvant pas vous les décrire, je vous en montrerai par
projection une douzaine des plus répandus (1),

Enlin je vais essayer, toul en regrettant de ne pouvoir pas
m'y arveéter davantage, de vous donner une idée des pro-
blemes nouveaux qui se sont présentés dans la pratique de
la- Métrophotographie et qui ont &6 résolus souvent Irés
heurensement par différents auteurs,

\insi, M. Guido Hauck, de Charlottenburg, aprés avoir fait
une théorie géncérale wés ingénieuse ( Fheorie der trilinearen
Verwandtsehaft ebener Srsteme) qui lie trois projections
planes dont deux peuvent étre orthogonales et la troisieme
centrale (objet de la Perspective), ou bien deux centrales et
la troisicme  orthogonale (objet de la Métrophotographie), a
realisé un instrument an moyven duquel, étant donnés le plan
et élévation d'un édifice, on parvient & en tracer mecanique-
ment la perspective, probléme que M. Ritter et d'autres
avaient resolu i peu pres dans le méme temps en constraisant
des instruments analogues sous le nom  de perspecto-
graples (*).

Le D Steiner, de Prague, entre autres sujets intéressants
(qui abondent dans son Livee (%), a traité un probléme qu'il
A qualilie des cing points el qui a pour objet, élant donnés
le plan d'une ville et une photographie d'une partie quel-
conque de cette ville, de retrouver sur le plan la station d’of
la photographie a éte prise, ce qui permet de déterminer les
cotes de nivellement de tous les points reconnaissables. Au
lieu des deux segments capables des circonlérences de cercle
du probiéme des trois points, dit de Pothenot, le D Steiner
a montré que on devait recourir, dans ce cas, i la Géometrie

Yy Rien gque dans e Chapitre 11 du méme Ouvraze de M, Dalezal, on
trouverail la descriplion el les ficupres de vinzgl instruments melropholo-
dgraphiques constroits pour la pluparl & Vienne.

(" GUing Havck, Fheorie der frilinearen Verwandisela ft elener Sys-
feme, {|I1|1_" 1.-'1-”"' des Journals fiir div reine und H.lr_;_fr_'li'aumfh-' Mathe-
matik ), — Mein perspectiviselier Apperat. Berlin, Reichedruckerei. LR

() Dip. Ing. Frieoricn Sreisen, Die Photographie im Dienste des Inge-
niewrs, Wien, 183,
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superieure (proprictes projectives des ligures) et emplover
deux sections conigues,

Dans son excellent Traité du Lever des plans par Ia Photo-
graphie (Pholographic Surveving) M. E. Deville a indiqué
des moyens meécaniques ingénieux pour aceélérer la con-
struction des plans et dautres simplement graphiques tirés
de la perspective pour le tracé des courbes de niveau. dans
le cas surtout de profils apparents du terrain sensiblement
compris dans un méme plan vertieal.

En France, nous avions deja employve, M. Javary el moi,
des procedés expéditifs d'une grande simplicité, pour rap-
porter les points sur le plan et pour calculer leurs cotes de
nivellement. M. Fingénieur Monet a imaginé, pour ce dernier
objet, des régles Iiypsométrigues, et en Autriche, le profies-
seur Dolezal a proposé des systémes analogues a ceux de
MM. Deville et Monet, sous les noms de coordinatograple,
Lappareil de construction, de régles a coulisse pour les
larttenrs, dans le méme but, ¢'est-a-dire pour rapporter les
points sur le plan d'une part, et de U'autre pour deéterminer
rapidement les différences de niveau.

On signale méme une tentative de 'enseigne de vaisseau
autrichien Theodoer Scheimpllug, fondée sur la loi de récipro-
cité qui existe entre les objets originaux et leurs images, en
vertu de laquelle la reconstitution des plans et de leurs reliefs
pourrait éire obienue a 'aide de la lumicre seule. 1l v a lieu
d'attendre le résultat des recherches poursuivies par ce jeune
savant avant de se prononcer sur leur valeur,

En ce qui concerne le perfectionnement des instruments
déja en usage, je signalerai 'idée venue a la fois 3 plusieurs
habiles opérateurs, Schell et Finsterwalder en Allemagne e
Paganini Pio en lalie, de supprimer la lunette auxiliaire
employée a effectuer les mesures angulaires, et de se sepvir
de Pobjectil’ photographique en disposant un oculaire de
Ramsden a la partie postérieure de la chambre, en son
milieu (1),

V) Vayes, pour plusienrs de ces derniers renseicnemenlts ¢l pour daulres
encore, la Nolice du professeur Dolezal intitulée : Arbeiten wnd Forg-



LA METROPHOTOGRAPIIE. i

IVautres ont pensé a substituer a la boussole ordinaire ou
au déclinatoire qui accompagne souvent Fappareil, une bous-
sole 4 disque mobile comme celles de Kater ou de Burnier,
disposée a la partie inléricure de la chambre noire. L'un des
inventeurs, avocat anglais M. Bridge's Lee a realisé celle
idée d'une maniere tout a fait satisfaisante dans le modele que
je vous presente en méme temps que les épreaves sm
lesquelles se trouvent photographiées les divisions du limbe
de la boussole voisines de la plaque, lequel limbe est en
celluloid et par conségquent transparent, ce qui explique le
resultat obtenu. Vous pouvez voir aussi une ¢chelle photogra-
phié¢e de méme sur toute la largeur de chaque épreuve destinée
a accuser les contractions ou les dilatations.

Le probieme de la restitulion du plan du terrain aprés
des pholographies oblennes sur des tableanr inclines a
Fhorizon o ¢1e résolu par plusieurs personnes. La solution
que nous en avons donnée nous-méme permet d'utiliser les
vues prises de stations acriennes, en ballon ou a Maide d'un
cerf-volant, lesquelles n‘ont pas besoin d'ére relices entre
elles, comme on relie habituellement et necessairement les
stations 1erresires,

Dans un autre ordre d'idées, car la Métrophotographie peut
s‘étendre o tout ce que nous révele Ia lumiére, le D° koppe,
e Brunswick, dont je vous ai déja entretenu a propos de
ses etundes du projet de chemin de fer de la Junglrau, a
montreé tout le parti que lon pouvait tiver de la Photographie
pour mesurer la hautear des nuages, la direction et la vilesse
de leurs mouvements ('), 1l a fait construire, a cetl ellet, un
phototheodolite universel qui est un instrument tres perlec-
tionné applicable encore & d"autres usages.

te probléeme de Métrophotographie atmosphérique esi peut-

schritie auf dem Gebiete der Photogramunietrie in den Jahren 159 bis
ined. 18gh, dans 'Adnneaire de Eder pour sSgs.

) DT Gann hopeg, fie Photographie oder Bild messbunst, Weimar, 188q,
— b Cann Kopre. Photogrammetrie und internationale ) ollenmessung.
irannschweis, 18gh,
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dtre d'ailleurs 'un des plus anciens que Uon ait abordés, car
Pouillet s'en éait oceupé, d'apres les souvenirs de M. Davanne,
alors méme que 'on était réduit a la plaque daguerrienne,
mais nous ignorons les résultats auxquels il éait parvenu.
La question a eté reprise en 1875 a kew par le lieutenant-
géncéral K. Strachey et le surintendant de 'Observatoire
Whipple, puis abandonnée a la mort de ce dernier, el enfin
remise en honneur par Fastronome berlinois Jesse, en 188
et 18go (). Clest méme ce qui décida le D C. Koppe a
publier plus 6t quiil ne se I'était proposé le second Ouvrage
cite en note, dans lequel il montre aussi que 'on peut obtenie
pour la mesure des angles en Astronomie et en Geodésie la
meéme exactitude que celle donnée par Vobservation directe ;
entin il en conclut que I'on devrait employer la Photographie

U, Jessg, Untersaclunsen fiber die sogennanten teachitenden Wol-
ken |(Sitzungsher. der Kanigl., Preuss. Ahademie der Wissenselafien
s frevlin 18go und a8g0). Fexlrais & ce sujel le passage suivanl d'une
Lries inléressante Notice du professear Dolezal, puldice dans le Jalrbiich
Jiir Photographie, ete, fir das Jahe 8- o desse, pendant les deux annies
it el adgo, avee appui de UAcaddmie des Sciences de Berlin, dans les
deux stalions de Steglitz el Nawen éloignées de 335 ol corresponidant
entre elles, it des operations phologrammeélriques, 1 parvinl 4 fixer la han-
tenr des nuages luminena i 824 an 834, leur vilesse maxina i n™ par
seeonde el leur direction principale de UEst & 'Ouesl, e loul avee une
bonne concordance. La distance enlre les diverses bandes suceessives ful
evalude & b avee une exactitude sullisante. On avail ainsila preove la plus
claire de Faplitude de Ia Photogrammétrie & pésoudre los problimes les plus=
iliffieciles de IR .'I.[HJHF-!IJII.JI'H FiH‘ll ol dle 5 '|_||~|| !_||-.|r._' illtlHl:‘."‘-”lIl"1IIH|IIIJ'J"1II,'.I'
par un autre moyen. e Ce bravail de desse il épogque, eLd la soite dune con-
[érence inlernalionale des miéléoroloristes 4 Berlin en 18ge, élude des
nuages par la Métropholographie devinl géndrale. En Franee, M. Léon
Teisserenc de Borl, du Bureau eentral méléorologigue, s'est dévous i ces
recherches, et en collaboralion avee MM, Hildebrandson, directour e I'i1-
servaloire «'Upsala, et Pugeenbach, il a [ail parailre en a8g6 un Atlas
tnternational des nuages. La mdme annde, il publiail an Mémoire remar-
quable inlilulé : Mesure des hauteurs et des mowvements des nuages par
la FPhotographie. Signalons encore une aulpe inléressanle publicalion
francaise surle méme sujel ; La Photographie et Uétude des nuages, par
Jacgues Bovenr (Paris, Gh. Mendel, 188 ). Enfin une exeellenle communi-
calion de méme dale [aite & 1'Association australasienne pour avan-
cement des Sciences, par 1, Bamaccun, F.R.ALS., muvernmenl aslronomer,
Melbourne le v janvier s86% : Clowd observations in Vietoria, dans laquelle
annee 8g9 est qualifice comme en Europe, Fannce des naages, vl oqui.
cormme les publications pracédentes, est BCCLIN g nee |I'r~_p|'q:-u_\.'q-=. de nuages
el de descriplions dinstraments appropriés aux recherches donl il s'acit,
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pour deéterminer les positions géographiques (longitndes o
latitudes). Mais la encore, il avait en des predécesseurs. 1 me
sullira, pour vous en convainere, de vous renvover aux deuy
Ouvrages suivants de Fastronome Runge, de Hanovree @ Sir fa
determination des longitudes géographiques au moyen de
la Photographie (Ueber die Bestimunmnng der geographi-
sclhen Lange auf photographischen Weze in Zeitsclr. fiir
verm. Jalrgang b, Bd. XX et du D Schlichter, i
Londres @ Nowvelle élude de précision pour la deétermina-
tion des longitudes geographigues sur la lerre ferme (Eine
newe pracision. Methode zur Bestimmung geograplischen
Lange auf dem Justen Lande, in Verfandiungen des X
Dewtschen geograplentages. Berling 18g3) ('),

Les auteurs allemands n'hésitent pas non plus a laire ren-
trer dans la Metrophotographie Penregistrement des phéno-
menes celestes en geénéral, en se fondant sur ce que ce =onl
toujours des mesures que 'on opére sur les épreuves du
Soleil, de la Lune, des planctes, des cometes, des nebuleuses
et sur celles de la Carte céleste entreprise par les grands obser-
valoires,

Peut-étre me permetirez-vous dappeler un instant votre
attention sur Fappareil que je mets sous vos yeux et qui est
compose d'une lunette fixée horizontalement sur un pilier
avec une chambre noire adaptée a oculaire, d'un héliostat
el d'un cercle meridien. Cest celui qui m'a servi, en colla-
boration avee Aime Girard, o photographier les phases de
Péclipse totale de soleil du 15 juillet, & Batna, el je me crois

Yo Le pholothemlolite de koppe, indépendamment de la chambre noire
monlee sar un axe horizonlal comme dans e Uitodolite & lonelle centrale,
comporlte une lupetle Baterale donl Paxe oplique, renda paeallele o celui de
Vobjeclil pholosraphique, serl a Doperalear i =e rendpe cotple de la [Hisi-
Lion des imaces sur la pligue sensible, o la guider el & la mainlenir
'aide de rappels.

Des observalions contemporaines faites & Bronswick ot 4 Potsdam sur
la Lune el =ur une eloile voisine, le 5 mai 18g3, avee le phototheéodolite
d'un cote, el de Panlre par les observations direcles ordinaires, onl donne
les pésultalz les plus concordant=, Plus récemment, la méthode photogra-
phigque pour la détermination des posilions géographigues a lerre a éle
proposeée de nouvean en Anzleterre par M. Bridge's Lee dont le nom vous
esl deja connu,
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autorisé 4 affirmer que c'est le premier qui ait procuré des
épreuves sur lesquelles on pouvait operer des mesures d'une
extréme précision pour les orienter a Paide du caleul. Il a é1é
employé depuis a Pobservation des passages de Vénus sur le
Soleil, a pris différents noms, a été attribue a d’autres inven-
teurs: vous le reverrez a I'Exposition sous des dimensions
colossales el sous le nom de sidérostal.

Apres 'Astronomie, je pourrais encore citer 'eéanogra-
phie a certaines parties de laquelle le DT Thoulet, de Ia Fa-
culté de Nancy, a proposé d'appliquer la Métrophotographie,
puis la Chronophotographie dont 'un des créateurs, notre
éminent et excellent collegue le I Marey, nous a entretenu
récemment el dans lagquelle intervient un autre élément, le
temps, puisqu’il s'agit de 'étude do mouvement.

Enfin, vous savez que, depuis la découverte de la Radiogra-
phie, les chirurgiens ont cherche a déterminer rigoureuse-
ment la pogition des projectiles dans P'épaisseur des membres
et jusique dans la bolte cranienne et que plusicurs appareils
ingénieux imaginés pour les v aider sont fondés sur Fobten
tion de deux images prises de points différents,

le suis bien obligé de m'arréter, et je m'excuse de vous
avoir retenus si longtemps, mais il serait a pen pres impossible
de faire le tableau complet des applications de cette idée si
naturelle de la Méwophotographie, c'est=a-dire de art de
prendre des mesures sur des images photographiees,

Ainsi, JTai laissé de edie tont ce qui concerne la Wicropho-
lographie el la Teléphotograplic qui a eié precedee de la
l'élemétrographie a 'aide de la chambre claire, dont les appli-
cations al'art des reconnaissances faites a de grandes distances
sont i importantes, comme il nous a eéle donné de le constater
douloureusement pendant le siege de Paris.

Je ne saurais terminer, Messieurs et chers Collégues, sans
vous remercier de votre bienveillante attention et des marques
d'intérét que vous n'avez cessé de me temoigner depuis plus
d'un tiers de sicele - je m'adresse en ce moment aux an-
ciens de la Socicté - en me décernant des 1865 Nune de vos
premicres grandes médailles, pour le lever des plans par la
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Photographie, el encore toul recemment — e m adresse
maintenant i tous les Membres présents — en me designant,
en 18g7, pour recevoir la médaille Peligot.

Ouand j'ai accepté de faire cette conférence, javais stire-
ment Parriere-pensée de saisir oceasion de vous en expri-
mer ma reconnaissance, mais laissez-moi vous dire que je
désirais aussi en profiter pour appeler une fois de plus Iat-
tention des opérateurs, professionnels et amateurs, celle des
architectes, des ingénieurs, des militaires, des géologues, des
explorateurs sur lerre et sur mer, enfin celle des construe-
Leurs d'appareils, sur la part que chacun d'eux pent prendre,
&ils le veulent bien, au développement d'un art neé en
France et cependant cultiveé atlleurs, j'ai bien e1e oblige d'en
convenir, avee plus de suite et de profit que cheze nous,

Caril ne s agit pas seulement, croyez-le bien, 'une question
d'amour-propre, mais de sérieuses ceonomics de temps et
d'argent, en deépit des assertions contraires (ui ne sonl pas
toujours désintéressces ni par consequent tres sinceres, 1l
s'agit aussi d'ailleurs d'un retour res disirable a des tradi-
tions qui remontent a Forigine de la Topographic — lassocia-
lion intime du paysage a art du wpographe i ont atteint
leur plus grand éclat au xyn® et au xvur sicele et qui n'ont
jamais éte entierement abandonnées, puisque, dans le cou-
rant du sicele actuel, on trouve toujours des artistes attaches
AUX armées el aux missions seientiliques el cpographigues.

Est-il besoin d'insister sur ce que, aujourd hui, les illustra-
lions par la Photographie remplacent partout, avee une ecra-
sante supériorite, aussi bien comimne nombre que comme
exactitude, celles que 'on parvenait si peniblement i se pro-
curer par le Dessin on la Peinture, et comment les plus obsli-
nés ne compreénnent-ils pas que le rapprochement de ces
images parfaites et de la carte simpose désormais avec toules
<es heureuses conscquences?

Que sera-ce quand, grice aux proceédés qui tendent a2 deve-
nir usuels, les paysages photographies avec leurs couleurs
naturelles remplaceront les tableaux les mieux execules Lu-
jours nécessairement incomplets et qui cottent si cher quion
est bien obligé d'en restreindre le nombre?
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Je ne crains donc pas de me compromettre en prédisant
(que toutes les régistances des retardataires seronl vaines el
qu'elles sont a la veille de s'évanouir chez nous comme elles
se sont déja évanouies dans d'autres pays ou elles s'étaient
d’abord manifestées avec autant de force ('),

Il en sera d'elles comme dua dédain, des sarcasmes méme
dont les artistes ont accablé, au debut, les images daguer-
riennes dont ils sont aujourd hui 2 heureux de se servie. 11y
a plus d'ailleurs, et ne savons-nous pas qu'ici méme, au sein
de notre Sociéle, se trouvent des operateurs si habiles que
rien quavee leur appareil ils sont parvenus a produire de veé-
ritables ceuvres d'art?

En résume, et je suis str de n'étre contredit par personne,
la Photographie est devenue 'un des plus précieux, des
plus merveilleux auxiliaires de toutes les Sciences et de tous
les Arts. Cest une mine inepuisable qu’il suffit de savoir
mettre en valeur, Je me crois autorisé, en particulier, pour la
branche dont je m'occupe depuis si longlemps, el avee l'ex-
périence que jai acquise avec les années, arépéler aux ineré-
dules, s'il en reste, ce que le bon La Fontaine faisait dire par
le laboureur a ses enfants :

Travaillez, prenez de la peine,
(est le fonds qui manque le moins,

| I v deja, comme nous Favons dil, de nombrenx symplomes de celle
ovolution, chez les independants, chez les exploralears, dans les services
publics, dans Uarmes meme. Un journal anooncail récemment Vexéculion
d'un Panorama des Alpes qui lgurera o PEXpozilion universelle de o0,
dans les lermes saivanls:

o Les ofliciers du 220 bataillon de ehasseurs preparent, pour UExposition
de 1goo, un Panorama de la partie des Alpes qui s'élend entre le Mont Blane
el les Grandes-Rousses, Ce Panorama aura une longueurde 5™ el ane hau-
leur de o™, 5o, Gesl Vagrandissement de cing vues pholographiques qui oni
glé prises sur un sommel haot de 5250, o

Il esl bien probable que ce panorama releve par des mililaires ne sera pas
le seul el gque la Metropholographie elle-méme sera représentes diznemend
comme elle 'élail déja a VExposilion de (86—,

s — Paris, Imp, Gadthiee=Yillors, 58, gqual des Grands-augustins,
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