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Restitutions photographiques

PAR

le capitaine du génie SACONNEY !

L’objectit photographique que optique moderne sail corriger de
tout defaul de distorsion projette sur la plaque sensible une image
que I'on peut considérer comme une perspective rigoureusement
exacte,

De cetle perspeclive on peut déduire, par des procédés de resti-
tution géométrique clémentaires, les dimensions réelles de "objel
pholographié,

L'ensemble des procédés qui permetient de passer ainsi d’une
image pholographique a lobjet réel constitue la méirophotographie,
¢’est-a-dire arl de prendre les mesures par la photographie.

Nous ne comptons nullement développer ici les applications clas-
siques de la métropholographie a Uart de Pingénieur, de Parchitecte
ou du topographe...Le but de celle étude est plus modeste et vise
uniquement Putilisation des documents photographiques intéres-
sants que Pon peut découvrir au hasard en fenilletant nne revue
illustrée ou une collection de cartes postales.

Le désir de pénélrer le secret de ces images pholographiques, la
Lentation de connaitre la dispesition réelle de tel objet dont la pers-
peelive déforme Uaspeet viritable, de définire les dimensions relatives
de ses divers éléments, nous a conduit i poursuivre, dans divers cas
particuliers, la recherche du probléme de la restitution. Nous avons
laissé de eote les solutions des eas complexes d’ordre purement
mathématique, el nous nous sommes efforeé de présenter sous une
forme coneréte gquelques-uns des cas les plus simples,

RAPPEL DE QUELQUES PROPRIETES DE PERSPECTIVE LONIOUE

Si-lon considére le faiscean conigque des ravons issus d’un point 8
etfallant aux divers points d'un abjel et si 'on coupe ce faiscean par
un plan queleonque P, on obtient une seetion plane, qui est dite la

(1) Il y a quatre ans, le colonel Launssedal, dont 'aclivité inlassable et 1o viva-
cite ctonnaient ceux qui avaient le rare bonheur de l'approcher, développail iei
méme les principes et les applications de la métrophotographie.

Cretait, en eflet, parmi tant de vecherches et de découvertes, 'ovuvee de pri-
dilection de ce zavant.

Fidéle & la promesse que nous avons faite & celui fqui voulait bien nous con-
sidérer comme son éléve, nous avons assumeé la Liche de continuer son muvre
de vulgarisalion.



figure perspective delob-
jet. La forme et les di-
mensions de cette figure
dependent de la distance
du sommet du faiscean
(point de vue) au plan et
de Porientation de eelui-
ci par rapport & Pobjet.

DipiNrrions. — Point
de vue. — Le gsommet 5
du faiscean,

Tableaw. — Le plan
sécant P, qui contient la
figure perspeclive.

Point principal. — Le
point O, pied de la perpendiculaire élevée de S sur le plan du ta-
hleau.

Distance principale. — La longueur S O de celle perpendiculaire.

fnelinaison. — L'angle i, dont le tableau estincling sur la verticale,
angle qui est le méme que celui dont la ligne principale est ineiinée
sur le plan horizontal passant par S,

Point prineipal vertical. — Le point I, ot la verticale passant par 5
rencontre le plan du tablean.

Point principal horizental. — Le point I, o Phorizontale menée
par S rencontre le plan du tableau.

Horizon. — Lintersection du plan du tableau avee le plan hori-
zontal mené par 5.

Azes. — La paralléle ot le perpendiculaire i I'horizon menées par
I+ point principal O,

Proprifitie. — La perspective d'une droite est une droile. 5i,

par le I';.r_].int, de vuae 5, on mene la []EH‘HH@IE a la droite de ﬁlﬁ[]ﬂl_‘{:, O
obtient par intersection avee le plan I' un point particulier de la
perspective de la droite, qu'on appelle le point de Tuite.

DROITES PARALLELES. — Deux droiles paralléles ont pour pers-
pective des droites qui concourent au méme poinl de fuite.

Si les droites paralléles sont horizontales, leur point de fuite est
<ur horizon,

Si les droiles paralléles sont verticales, leur poinl de fuite est le
point principal vertical,

S <P <
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EXEMPLES DORDRE TOPOGEAPHTOUE

Presiern exemrre. — Olddisalion dun eliché 18 <24 pris avec
apparetl (nconnit.

Recherches des caractéristiques de Cappareid itneonni. — La pholo-
oraphie 18 x 24 ci-conlre nous a elé obligeammenl adressée par
M. E. Wenz (1); elle a &é exécutée avee un apparell élevé en cerf-
volant, Aucune donnée relative aux caractéristigques optiques de
"apparcil ne nous était connue,

Nous nous sommes proposé de rechercher tout d’abord la dis-
tance focale de Pappareil.

Le point principal O de Pépreuve s’obtient immédiatement par
[ tracé des diagonales dn cliche.

Les aréles verticales des nombreux édifices fournissent, par le
point de rencontre de leurs prolongements, le point de Tuile T" des
verticales. La higne 'O marque Uaxe vertical de l’f':{}rmlvﬁa. La ligne
d’horizon est nettement définie sur Pépreuve. grice a la nature pen
aceidentée du terrain et an peu d’élévation de I'appareil photogra-
phique,

Le point I, o cette higne rencontre Paxe vertical, constitue ce que
nous avons appelé le point principal d’horizon. La ligne horizon-
tale S I, qui joint dans espace le point de vue au point principal
d’ hnrmtm et la higne verticale 5 17, forment un triangle rectangle
1 H I°. dont S O est la hauteur,

La distance principale 5 O (distance focale) est done movenne
proportionnelle entre O I et O I, et P'on a

5”‘: — O x O
Or O = 00,085 et O = 0,358, d"on 507 = 0030430
SO = 0",1744

Remarquons gue Uépreave, élanl Lirée sur papier au cilrate, la
dilatation de image dwue & Plextension du papier fournil une dis-
tance focale S O légérement supérieure (quelques dixicmes de rmilli-
metre) ala distance Tocale réelle,

Vérification. — Il est [acile de trouver, dans le paysage, deux lignes
perspectives horizontlales qui, dans Pespace, sonl perpendiculaires
I'une a Paulre (murs et pignons d’édifices).

(1) M. E. Wenz, qui poursuil depuis plus de vingl ans des recherches sur la
photographie aérienne, a recueilli, au cours de ses nomhbreuses campagnes de
cerf-volantiste, une moisson fructucuse de documents photographiques. Ces
documents intéressent particuliérement le lopographe el Phydrographe. Flu-
diant nous-méme, depais quelques années, la question des reconnaiszances
acrignnes militaires et maritimes, nous apprécions: an plue haut point les tra-
vaux de celul qui a ouvert la voie & laphotographie par cerfs-volants et obtenu
le¢ premier des resultatz pratiques avece des anpareils de grand format.



Les Sables ('Olorene. — Epreuve ot restitution photograpiigue.

4

Cl. Emn. Wexe,
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Cherchons les points de rencontre de ces perspeclives avec la ligne
d"horizon; nous obtenons deux points de fuite, « et fi
Les lignes qui, dans 'espace, joignent le point de vue S aux points
do fuite a et f, dtant rectangulaires, la distance principale S 1 {hau-
teur du triangle rectangle « S ) est movenne proportionnelle
entrexz T el I3, ell’on a:

St=—al X8I
(e a [ = 0=,0765 81 =042 o il (0=, 037638
SE— O, 194

La distance principale S O appartient, d’autre part, & un triangle
rectangle S O I, qui a pour hypolénuse S I, et pour cotés de 'angle
droit O T et S O. On a done :

SO° — SI* — O1F = 0~,037638 — 7225 — 0030413 — (0=,1744):

On retrouve done, par ee second procédé, la méme valeur de la
distance focale,

Inclinaison. — L’angle O S 1 fournit la valeur de I'inclinaison,

Trigonométriquement, on a :

i — OL
b— o0
i — 250 59’

Fxécution d’un fragment de lever.

Principes. — Llexéculion du fragment de lever ci-conlre, au
moven de la photographie unique communiquée par M. Wenz, ré-
sulte de Dapplication des e
principes suivants : 3 _Hr_' MT_:_;-._.I,_.!?_‘:—:_

10} Soit (fig. 3) O, le point
principal d'un cliché; H H,
la ligne d’horizon. La dis-
lance [ocale 5 O élanl con-
nue et la hauteur de [I'ho-
rizon H H’ an-dessus do
centre O étant donnée par
le ehiché, on peut déterminer
graphiquement (on par le
calcul) la distance horizon-
tale S I (hypoténuse du
triangle rectangle S O TI).

St nous considérons main-
tenant les plans certicaux
passant par le poinl de vue S
etles points de Cespace A et B,
ces plans coupent le plan de

i o
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perspective suivant les lignes a a et b f, qui convergent au point
principal vertical I

On peut construive Uangle plan du diedre formé par ces deux plans
en reproduisantsur une fenille de papier le triangle S = f donl on
connait la hantenr S T el dont on peut mesurer la buse o 3 sur la
ligne d’horizon 1117,

20) Soil (fig. 4) A B CD E I'image d’un polygone situé dans un
plan horizental, On sait construire, d’aprés ce qui vient d’élre dit, les
angles plans des diédres définis par le point de voe § et les divers
somimets du polygone de Pespace,

On pent déterminer, d’autre part, la divection des divers colés du
polygone en cherchant leurs points de fuite respeclifs f, v, 8, ete,
et en les joignant au point de vue S.

Pouar lever le polveone, on trace d’abord le faisceaun des angles
plans, puis sur Pune des lignes S a de ce faisceau, on marque un
point A arbi-

Lraare. _ LR =

En prenant le |
point A comme Ea’.-_-;]'_l_&_ DT T %, SO Y i | L R
point de départ, B _| e ¥
on peut eons- :

Lruire le poly-
gone. tnobser-
vanl que ¢ha-
que cole doit
étre lipté an
segn nl - com-

pris: lintérieur
de I' agle plan
qui i

A
i

111 eOrres-
ponc cboque sa
direction  doit

étre paralldle o

la higne qui
joint le poini

de wvue S au
point de fuite

de sa perspee-

Live,

Comme veri-
fication des
opéralions  ef-
fectuées, on
doit obtemr la
fermeturedu
polygone.
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Premeére remargue. — Lorsque le polygone a lever se présente de
profil, 1l ¥ a intérét & choisir dans le cliché un poinl R extérieur au
polygone, On joint ¢e point R aux divers sommels A BC D E et on
léve séparément les lignes rayonnantes R A, R B, R (...

On commence, bien entendu, par A R, qui permet de mettre en
place le point It sur le plan.

Denziéme remarque. — Le dessin que on obtient en prenant sur
Falignement S 2 un point A arbitraire représente un polygone sem-
blable an polvgone réel. L'échelle du dessin est indéterminée. 8i on
connail la longueur d’un eété A B, on peut choigir le poinl A sur S =,
de maniére que la ligne A B représente ce edlé 4 une échelle fixée
d avance,

Un peut également fixer 'échelle en fonetion de la hautenr 11 de
la station d’on a été pris le eliche,

En effet, Paltitnde H de cette station, par rapport 2 un point A du
pulygone, est donnée par la formule (1)

ou D représente la distance horizonlale (projelée sur 'axe) du point
de vuae au poinl de Pespace considére

F' la digtance focale;

h la dépression de 'image du point au-dessous de Uhorizon;

| lNordonnée de image du point (positive au-dessous de axe
horizontal);

i inclinaison de Pappareil,

Si H est connu, on peut tirer D de la formule, puisque tous les
autres éléments sont connus ou peuvent étre mesurés sur le elichdé,

Applieation. — Dans Papplication que nons avons laite, nous avons
reproduit un fragmenl du quai et des édifices avoisinants. Nous avons
chioisi (en raison de Porientation de certaines lignes perspectives) un
pomnt auxiliaire, a droite du cliché, d’ot nous avons ravonné vers les
divers sommels des polvgones a relever,

- (1) La formule &'élablit e la facon

suivante :

Il '
A e — ! ot H = Di-
N N L8

= NP+ PR ="TFzini-41cos i

F_':

x=8M — MN=VF o, i —1Izin.i

H—1D i Figi+1 MR
—tgi Feolgi—17 W — Itgf

20
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D v X1BME EXEMPLE., — tilisation d'une illustration.

La photographie ci-contre est la reproduction d’une vue de
Rome (1), prise par les aérostiers militaires italiens au cours d’une
ascension libre,

Ll n°est pas possible d’admettre a priord, comme point principal,
le point de rencontre des diagonales, 'encadrement de la reprodue-
tion étant vraisemblablement différent du cadre véel du eliché.

On recherchera done d’abord le point principal, puis le fover.

Point principal. — Nous appliquerons un proeéds fort simiple, qui
consiste a utiliser trois directions rectangulaires reconnues sur le
cliché, Nous choisirons les lignes principales, hauteur, largeur et
profondeur, d’un édifice important (Palais de Justice situé 2 droite
de la photographie), et nous déterminerons les points de fuite des
trons directions correspondantes.

Afin de déterminer ces poinls avee plus de précision, nous ulili-
serons les édifices voising de méme orientation.

Nous obtenons ainsi les trois points a b c. Si nous tracons sur
Pépreuve les Lrois hanteurs du triangle abe leur point de rencontro
sera le pointl principal.

En effet, sinous joignons, dans Pespace, le point de vue S aux trois
poinls de fuile considérés, nous obtenons trois directions, formant
un tricde ou trireclangle, dont les arétes projetient, sur le plan du ta-
bleau, suivant les Lrois hauteurs du triangle de base.

Foyer. — 51 nous construisons, sur une hauteur C i, prise comme
dinmétre, un demi-cercle, la demi-corde S O représentera la dis-
tance Tocale.

Celte distance focale a été trouvée pour le cliché de Rome égale
a 174 mllimétres,

51 nous remarquons maintenant que les directions profondenr ot
largeur sont des directions horizontales, la ligne C b, qui joint leurs
points de Tuite respectifs, représente 'horizon.

Celle ligne élant tracée, on pent marquer immédiatement Paxe
vertical O 1,

cnelinatson. — Rappelons que Pinclinaison i est telle que

= ]
8t =g

Dans le cas parliculier qui nous occupe, 1o caleul de i donne pour
valeur de inelinaison : 200 107,

Application. — Comme applicalion, nous avons recherché, en
utihsant un plan de Rome, la projection horizontale el Paltitude
du point d’oi a été exéeutée la photographie.

Nous avons construit sur un papier calque, en utilisant les me-

(1) Publice par le Bolletiino della Societa asronautiza.



Plevie e I wsille de Rome [Feaginent)
correspondent a o phologrophie ci-contre.

Choisissons, comme point particulier sur le
Paxe vertical rencontre la rive droite du Tibre,

Pour ce point :

O, d'autre part :

Don :

F—Ttgi

[} — 1,090 metres,
h = (,082
1 = 0.018
P = 0,174 et tg i = 0,367.

I = 3535 metres.

sures elleclinces sur
le feliché  (applica-
tion des principes
dnonces  precedemns-
ment), le laisceau
des alignements di-
rigés vers les points
remarquables de la
ville {(ehiatean Saint-
Ange), Palais de
Justice, casernes.
ponts). En dépla-
cant le papier cal-
que jusqu’a ce gque
les alignements pas-
sent par les poinlks
correspondants  de
a carte, on a deter-
miné la projection
du point d’on a été
pxécuteé  le  eliché.
On a trouve ainsi
que Lo ballon planait
au-dessus des  jar-
dins de la biblio-
Lhéque Corsini.

Altitude. — Soit
11 Taltitude cher-
chée, Nous savons
que celle altitude
est égale &

cliché, le poinl on

Le ballon étail a Daltitude de 535 métres au-dessus du Tibre,

o o mm e e e — e ————— | e T T— et . e
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TrotsiEME EXEMpLE. — Utilisation d’une carte postale.

Détermination du foyer el du point principal (premiére méthode). —
La carte postale représente une voue du Lonvree et du Carrousel, prise
du pavillon de Flore,

Nous avons recherché le point principal et le fover en appliquant
le procédé suivant

Les allées dn jardin nous fournissaient denx directions horizon-
tales reclangulaires,

En joignant les points de fuite a el b de ces directions, nous ohle-
nons ["horizon,

En déerivant sur a b, comme diamétre, un demi-cercle. nous obte-
nons un lien géométrique sur lequel se trouve le point de vue S
(langle a S b est dreail).

Cherchons deux nouvelles direetions rectanenlaires. Considérons
en particulier les points ot los axes des allées rencontrent les cercles
des corbeilles centrales, Ces points, joints deux a deux, fournissent
limage perspective d’un carré dont les axes des allées seraient los
diagonales,

Les cotés de ce carré constituent done denx nouvelles directions
reclangulaives, donl les points de fuite permetiront de tracer un
second demi-cercle sur lequel se trouvera également le point de vue.

Lintersection S des deux demi-corcles marque la position du
point de vue. La longusur de la perpendiculaire abaissée sur ho-
rizon de ce point S fournit la valeur du foyer et Ie pied de celle perpen-
diculaire fixe la position du point principal : F = 0w 104,

llimporte de remarquer que Pappareil est pointé horizontalement
(igne d’horizon passant par le point principal): les verticales sont,
en effet, paralléles entre clles,

L) [ foi S e Ei IR CATIOUAS] o Wor Lifmdrale
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(QUATRIEME EXEMPLE. — Ulilisation d'une carte postale.

Détermination du foyer (dewxiéme méthode). — Lorsque 'on pos-
séde le plan de la région représentée par la carle postale et que Fon
sait de quel point a é1é exécutée la photographie, on peat trés faci-
lemnent déterminer le foyer. '

Considérons la carte du Panorama des Sepi-Ponts, exéeutée du
clocher de églize Saint-Gervais.

Sur un plan de Paris, tracons le [aiscean des lignes qui joignent
le clocher Saint-Gervais 4 des points remarquables éloignés, tels que
tour Biffel, tours du Trocadéro, tours Saint-Sulpice, Invalides,

Sur la carte postale, marguons les verticales axiales des monu-
ments précités et relevons sur une bande de papier (disposée snivant
Ihorizon) les écartements relatifs de ees lignes, Porlons la bande de
papier gur le plan et déplacons-la, jusqu’a ce que les traits de repére
gp trouvent vis-a-vis les lignes correspondantes du faiscean. An
moment ot la coincidence s'établit, le bord de la bande de papier
marque la position de la trace du cliché, La perpendiculaire abaissée
du sommel du faiseeau sur cette trace fournit la valenr de la dis-
tance focale et son pied marque la position du point principal (Pap-
pareil est supposé pointé horizontalement).

CivouIBME EXEMPLE. — Ulilisation d’une carte postale.

Détermination du foyer (trotsiéme méthode). — Lorsque Lon pos-
sode 1o plan de la région ou bien encore lorsque on peul connaitre
a priori les angles réels que font entre elles trois lignes perspeclives
du elichd, il est possible de déterminer le fover.

Considérons la carte postale « Panorama de Paris pris en amont
du Pont-Tioval ».
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Choisissons sur la Seine (plan horizontal) le triangle formé par
tros lignes remarquables, ligne transversale & la Seine & aplomb
du Pont-Royval prolongée jusqu’a sa renconlre avee les quais, lignes
joignanl ces points de rencontre 4 Vextrémiteé de Pécluse de la Mon-
naie,

Tracons sur la carte postale les prolongements de ces lignes jus-
qua leur rencontre avee Phorizon (Uhorizon est déterminé par inter-
section de lignes horizontales paralléles du cliché), Relevons les trois
points de fuite a b ¢ ainsi oblenus sur une bande de papier. Tracons
sur une leuille de dessin le faisceaun des lignes correspondantes du
plan (hgnes paralléles anx coteés du triangle marqué sur le plan).

Portons la bande de papier sur ce faiscean et déplacons-la jusqu’a
obtenir la coincidence des repéres des points de fuite avec les lignes
correspondantes du faisceau. Nous obtiendrons comme précédem-
ment la trace du cliché suivant le bord de la bande de papier et la
distance focale suivant la perpendiculaire abaissée du sommet du
fatscean sur celle Lrace.

Dans exemple de la carte postale « Jardin du Carrousel 5, il était
possible d'appliquer ce procédeé en utilisant les lignes du carré ins-
crit. dans le cercle de la corbeille. Nous disposions, en effet, de trois
directions formant des angles de 450 entre elles (e6lés du carré et
diagonales). 1l ¢tait done possible de délerminer le foyer en Iracant le
faisceau de ces trois directions el en relevant sur une bande de papier
les points de fuite des perspectives correspondantes,
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EXEMPLES D'ORDRE MECANIOUE

Les procedis que noos venons d'indiguer 8’ appliquent. également
aux cartes postales ou aux illustrations représentant des éditices ou
des objets mécaniques.

PrEMIER EXEMPLE., — Carle postale du dirigeable Ville-da-Paris,

Ttecherche du point principal et du foyer.— L’empennage du ballon,
formé de quatre groupes de evlindres svmétriques fournit trois di-
rections rectangulaires (lignes des axes des exhndres el lignes joi-
enant deux a4 deux les extrémités de ces axes. Si nous déterminons
les points de fuite de ces directions (intersection de lignes paralléles),
nous obtenons un triangle dont les hauteurs fournissent, par leur
poinl de rencontre, la position du point principal.

L. demi-cercle décril sur une de ces hauteurs permet de déterminer
immédiatement la distance focale,

Enfin, si nous remarquons que la diagonale du carré formeé par les
extrémités des eylindres est une ligne horizontaleet que gon point de
fuite i ge Lrouve a Pintersection de cette diagomale avee la ligne de
fuite C b, nous obtenons, en jeignant C i. ["horizen de la photographie.

Comme ecxercice, nous avons exceuté le lever de ce dirigeable,
en appliquant les principes précédemment exposés. Pour fixer
échelle du lever, nous avens admis 31 mélres pour longueur de
la nacelle et pour terminer le dessin en marquant la pointe (invisible
sur 'éprenve) du ballon, nous avons admis 60 metres comme lon-
gueur duo fuseau.

DEUXTEME EXENPLE, — Carte postale de Uaéroplane H. Farman ne 1.
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Nous avons utilisé trois directions rectangulaires fournies par la
cellule avant. Le triangle des points de [uite de ces Lrois directions
nous a permis d’obtenir la position du point prineipal. Le point a
clant étant le pomnt de fuite de droiles horizontales et une cheminée
située au centre de la carte fournissant la direction des verticales, il
a ¢Lé possible, en menant par a la perpendiculaire i cette cheminde,
de marquer 'horizon. On aurait pu, comme pour le dirigeable, exeé-
cuter le lever de Paéroplane,

LEVERS PAR INTERSECTION SANS CARTE

Les exemples que nous venons d'exposer sont une application des
procides de relévement par photographic nnique.

Nous avons représenlé un fragment de la plage des Sables-
d’Olonne. Nous aurions pu lever, par le méme procédé, le plan de la
ville de Rome, des jardins du Carrousel, des quais de la Seine, ete.

En dehors du procédé par polygones ou par rayonnementl que
NOUS avons imagineé, on peul aussi avoir recours au procédé du qua-
drillage, préconisé par le colonel Laussedat (1), Ce procéde offre de
grands avanlages pour les lavers de lacs, de edtes on le contour den-
teld des rives nécessiterail des tracés polygonaux compliqués.

Lorseque le lerrain est accidenté, il n’est pas possible d’appliquer
le procédé de relévement par photographie unique (sauf si on a sur
la nature du Lerrain des données topographiques suflisantes). 11 de-
vient alors nécessaire d’avoir recours i deux clichis,

Nous avons ¢tudid, dans cet ordre d’idées et en vue d’applications
diverses, un procédé qui permel d'exéeuter des levies par intersec-
tion sans établissement préalable d'un canevas entre les stations,

Prineipe. — Le principe sur lequel nous nous appuvons est le sui-
vant :

Considérons deux épreuves pholographiques sur lesquelles la ligne
d’horizon a élé Lracdée,

Soit A et B, deux points que nous savons étre 4 une cole sen-
siblement identique, Nous retronvons ces points sur les deux photo-
graphies. Nous pourrons construire séparémentl @ lao méme échelle,
au moyen de chague épreunve, les plans de la ligne A B. En reportant
au moyen d'un calque le plan obtenn avee le premier cliché sur le
plan obtenu avee le second. on définira la position de la station S, par
rapport & 5y, el 'on pourra exécuter le lever de tous les autres points
du cliché par intersection.

(1) Le colonel Lauzsedal tracait sur le clich un quadrillage reclangulaire el
le restituail sur la carte en lui [aizant sulir les déformations perspeetives nices-
sires, Nous prélivons établiv sur le cliché un quadrillage perspectil (dont la
restitution =era un quadrillage rectangulaire); il nous parait plus facile dans
ces conditions de reproduive les dentlelures réelles du Lrait de cote.
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Application. — Premier exemple, Lever du Vieux Pélang.

Nous disposons de deux photographies du Vienx Pétang, prises a
Pekin, en 1900, par les aérostiers du corps expéditionnaire, Les cen-
tres deg éprenves nous sonl eonnus par le tracé des diagonales.

Noug pouvons déterminer la posilion de la ligne d’horizon de
chaque épreuve en recherchant les points de fuite des hignes horizon-
tales.

Le foyer de lappareil inconnu peul ébre oblenu en abilisant deux
directions rectangulaires, Nous avons trouve 1852 millimétres.

Drang ces condilions, connaissant la position de la ligne d’horizon
el le foyer, il est possible de déduire 'inelinaison de appareil pour
chaque photographie

On a pour la photographie 8, une inclinaison de 11°,

Pour S, @ 15 45

Marquons sur chaque épreuve les deux points ab. faciles ardentilier,
el utilizons la droite horizontale a b pour relever 'une par rapport a
Pautre, ainsi qu’il a été dit, les deux stations 5, et 5.,



Photogiraphie di Fiewr- Pétang.
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Deux autres points, ¢ et d, fournissent une seconde droite dont la
coincidence vérilie les opeérations ellectuces,

Ces opéralions préliminaires étant achevees, il a ¢leé possible de
délerminer, point par point, par le procédé de Iintersection, les
divers édifices el jardins du Vieux étang.

Fehelle. — 11 restait a fixer I'échelle du dessin, Nous avons utilise,
a cet effel, une dimension connue de la cathédrale.

[’ échelle d’exdéention qui est résullée de nos caleuls est le 12000

Altinde. — 1altitude des stations a élé caleulée par la formule :

T |
I'—1tg1

En appliquant la formule au point on Vaxe rencontre le pied do

mur de cldture a b, on a oblenu respectivernent pour chagque station :

267 R
I, = 628" X — o5 > 1, — 1267
He = 480" x i =117 4
183 + 0,382 x 75
Hemargue, — Supposons que les aéronautes aienl noté Paltitude
barométrique de chagque station. On connaitrail dans ces condilions
(zans crreur) la différence H, — Ha,

| VIEUX FETANG
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L’échelle supposée inconnue pourrait dés loes élre déterminée par

la formule :
h, his i 4
— M. ORI . 3
M, x =1 lgﬁ)ﬂﬂu =

0 — He=—( M X ——
L ST el B
Ce procédé nous a servi de base a Pétude de reconnaissances
adrostaliques indépendantes de la carte, Léchelle est fixee par la
différence barométrique des stations. Dans ee procédé, Pinelinaison
st fournie par Uemploi d'un niveau i envegistrement direct,

Deuxiéme exemple. Lever des oncruges de la riviére V...

Ces ouvrages onl 666 levés au moyen de nenf clichs.
Donnée ; F — 0= 115

Les stations ont é4é placées les unes par rapporl aux autres en

appliquant le procédé précédemment exposé,
Les détails ont été levés soit par interseclion dans le cas de plhi-

sieurs épreuves, soil par relévement polygonal dans le cas de photo-

graphie unique,
L échelle a été définie par la cote connue de la colline de 1a Pagode.
Capitaine J. Sacoxney,
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NOUVEALX ANASTIGMATS 1:4,3 |

Combinaison symétrigue i 4 lentilles non collées

Ponvant =e dédoubler

Les plus vecomatandables pour la

PHOTOGRAPHIE DES COULEURS

Dont ils abrégent considérablement le femps de pose

Tadispenzables pour

Instantanés nlirn-rapides
Instantandés i Vombre et en hivers
Instantanés O Patelier
Instantandés a la lumicre artificielle. l

= \pl:tmsllgmdls
ﬁfﬂ’ 7fi Extra-Rapides 1: 6.8

oot |
i

Anastigmats kl'.?EE’IJ‘ [Jites fi lentilles

I'our vues instantandes, portraits, Eroupes, DAy saEes,
interienrs, monnments, reprodnctions, E'Ig1"|t‘|{l1'-p..*1 ments.
Ohjectife Universels par excellonce, rénnissant les
fualités de rapidite, finesse, étendue ol profondeur.
STdaptant sur tous les mmiﬁlvi ﬂ'nppu-h;*.ils existants.
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L’EIDOSCOPE 1 : 5

Nonvel OBIECTIF WARTISTE pour por-
traits; images conformes & PASTECT des
chijets + portraits exempts, par conscguent,
de toutes les petites rides invisibles & Lovils
f'ofl suppression de la retouche et har-
LONiense A mpleur du dessin.

Ltant exempt de foyer chimique,
URIDOSCOPE ne nécesgite aucune correction
de 1o mise au pm i et permet fe jumer sur
la glace dépo die Vimage telle guion Fobtiendra
sur le cliche

Demander le Gulalogue général N° EG, gratuit et franco, contenant toutes les
Nouveautés de la Saison én E}hin::ctlfs Appareils et Accessoires




