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Frue génerale des Subles o' Qlonne (el 18X24). Em. WExZ,

Photographie aérienne
swwsses par Ceris=Volants

Par Emile WENZ

L'emploi du eerf-volani pour enlever une chambre noire a laguelle
on donnera comme mission d’aller prendre des vues photographiques
du pays environnanl, a été signalé pour la premiére fois en 1888,
En eflet, nous trouvons qu’il en a été fail menbion dans denx
publications parues cette anncée-la @ la premicre, dans la Natfure du
25 aonl 1888 (p. 206), dans laquelle M. Arthur Batut, d’ Enlaure
(Tarn), dil poursmvre drﬁ.puis s1X mols environ la solution dua [ro-
bléeme de photographie aérienne par cerfs-volants; il a soin d’ac-
compagner sa communication de deux épreuves 8 x 10 qui, quoique
flones, constituent une preuve palpable que la chose est réellement
faizable; la deuxiéme, dans une petite plaguette, publide 4 la librairic
universelle, intitulée fes Cerfs-volants milituires, dans laquelle un
Anglais, M. E. Douglas Archibald, dit avoir pris. par ce moven, une
'ph:ii.ngraphin montrant le plan des objels lerrestres. L'instabi-
lite du cerf-volant qui a servi & obtenir celte épreuve, joinle
sans doute & un obturateur trop lenl, en font un document trop
défeclucux pour que nous puissions en donner une reproduction.

Ajontons que ¢’est M. Archibald qui, en 1883, a fait renaitre
"'emploi du cerf-volant pour élever des instruments météorolo-
gipues,
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En tous cas, en France, la premmére épreave pholographique
réellement obtenue est due & M. Artbur Batut. et la premiére qui
meritail d*élre publiée a é1é oblenue le 15 février 1889 et a élé repro-
duile dans la Vature du 23 mars 18849, p. 257. Celte épreuve avait
celte fois, comme dimensions, 11 < 15,0,

Ce fut la publication de ees premiers résultats qui attira notre
attention sur celtle nouvelle branche de la photographie, branche
que nous avons jugée de suite devoir étre féconde en conségquences
et applications diverses. Nous nous mimes aussitot & construire sur
les faibles données que nous aviong @ cerf-volant, chambre noire et

Ferme ' Enlourve, — Premisre dpredve aeviehne par cevji-volant (ol 127 m.),
publife poy Arvth, Bofuf (la Nature, 23 mars 1880, of, 1014,

accessoires, en modifiant cependant certains détails dans le bul
d’alléger le systéme. Nos premiéres cpreuves obtenues le furent a
Chitel-Guyon, en acit 1890, sur plagque 11 x15,5. Entre temps,
M. Batut continuait ses expériences qu'il publia en 18490 dans une
brochure mtitulée @ la Photograplie aérienne par cerf-volant. (Gau-
thier-Villars et fils.) :

En aotl 1891, aprég nos expériences de Derck-sur-Mer ol nous
avions pu oblenir de bons résultals avee une chambre 18 x 24, nous
n hésildmes pas 4 nous meltre en relation avec M. Balul.et & par-
tir de ce momenl nous sommes reslés en rapports conlinuels, nous
tenant mutuellement an courant des moindres progrés accomplis
par 'un ou par antre et de la voie qui nous semblail la meilleure i
suivre pour alteindre le but. Tl nous arrvivail souvent de déplorer
que, malgre Paltention attirée par les journaux el revues, nous
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aviong fait bien pen d'adeples. Pendant hiver 1898, cependant,
M. AL Deleourt, qui avait primitivement eu 'idée de se liveer & des
expériences de cerfs-volants méléorologiques, & Berek, avail appris
de quelques Berckois, entre autres de M. Payen (devenu son collabora-
teur depnis), que nous avions obtenu de bons résullats sur lenr plage
ern 1891, 11 eut Uidée de faire lui ausst des expériences dans ce sens et
renoncant & ses projels méléorologiques s’adonna completemant aux
expérienees de photographie sérienne. [l ne Larda pas davoir nnmaleé-
riel trés complel et obtint bientot de fort jolies éprenves: nous sommes
heureux de pouvoir en soumettre quelgues-unes i nos lecleurs.

Les expériences des observaloires météorologiques qui visalent
A faire atteindre 4 des appareils enregistreurs la plus grande hau-
tenr possible se poursuivaient sur une tees grande céchelle depuis
1883, tant en Angleterre, & Blue-1HI1H{ Etats-Unis), & Trappes (Seine-
et-Oise), qu'a Tegel (Allemagne). Voier do reste les records que
M. Teisserene de Bort lui-méme a bien voulu noos donner :

1897 Ubservaloire de Blue Hill (Etats-Unis). . . 3.571 métres,

1898 - Blug HIMl, . & = a5 % 5 ¢ B9 -
185949 — Blue Hill. . . . . &« « « « 093
154949 Trappes (France) . . . . . 3940 —
1900 : Blue Hill. . . . . . . . . 4,480 —
1900 — Trappes. . SEDUTOCTONN RN
1901 : Trappes. . . . . . - - . . 02200 —
1902 Tepel (Allemagne). . 1,820

1903 en mer (expédil. franco-scandinave, M. T. de B.) - 5,900 —
1905 Observatoire de Lindenberg (Allemagne) . . 6,450
1907 — Mont-Wather (Etals-Ums) . 7040 —

(s grandes altitudes ont été obtenues grace, surtoul, & Pemplol
d’une ligne de fils de diamélres de plus en plus forts, au fur ef a
mesure de Paddition des cerfs-volants. Cette mélhode a éte préco-
nisée par M. Teigserene de Bort, mais, depuis L3, Pobsorvalaire
de Trappes a été obligé de limiter 4 3,000 métres Paltitude des
lancers de cerls-volants, géné qu’il s'esl trouvé élre par de nom-
breuses lignes aériennes éleclrigues de transport de foree.

Les Américains avaient aussi jugé lapplication a la photographie
intéressante, nous trouvons les promiers essas (en Y x 9) de M. Wil-
liam A. Eddy, de mai 1895, mentionnes dans le Wonthly Wealler
Rectew doctobre 1808, et ceux de M. Galbert Totlen Woglom
(en 16,5 x 21.5) mentionnés dans le Sertbner's Magazine de mno-
vembre 1897,

En Russie, nous mentionnerons M, R, Thielé, de Mosecou, qui
emploie utilement le cerf-volant a enlever un groupe de chambres
panoramiques (12 x 12) pour étudier, pendant Pautomme 1902, la
vallée du Diniéper.

En France. dans le courant de Pannée 1904, M. R, Aubry exécute



Fillng & Aveachon, AL 2w (el 0% 12), . DaMas.

une série de photographies a aide
d’un dispositif aulomaltique enlevé
par un petit ballon captif.

En H[*Iﬂ'iquv M, Goderus, de
(rand, s'inspirant du Traité sur les
{:ﬁ?rh—whns—!a. de M. Leeornu, s’esl
mis, pendant 'été 1905, & confier
un kodak 9 =94 un cerf-volant de
sa construction; enfin, pendant
I'été 1906, M. Damas, de Bordeaux,
ohtenait 4 Arcachon, avec une
chambre de sa construction, de
fort jolies épreuves, remarquables
par leur nettelé, qui compense le
petit format (cercle de 8 de dia-
melre sur plagque 9 x 12).

Depuis le début de nos travaux, nos prévisions surles perfection-
nements désirés sur les différents éléments qui constituent le ma-
Lériel du cerf-volant photographique se sonl largement réalisées;
leg expériences [ailes parallélement dans diverses branches ont done
fait avancer d’un grand pas la question. Les ehoses se sonl en ellet
beaucoup simplifiées, et pas mal de diflicultés qui existaient alors
n’exislent plus anjourd’hui. Nous ne craignons pas d’aflicmer qu’ae-
tuellernent la photographie aérienne par cerf-volant, avee tous ses
perfectionnements et toutes ses simplifications, est entrée dans le do-
maine absolument pratique. Les quelgues points faibles qui restent
encore a4 élucider sont surtout du ressort de la topographie, et, la,
il suflira qu'un petit nombre d’adeples s’y inléressent el réunissent
leurs efforts pour arriver a trouver une solution compléte de la
question.

Le principal probléme qui reste a résoudre est de lrouver un
moyen de connaitre ou d'enregistrer avee préeision 'angle oplique
sous lequel une photographie aura été prise; il n’y aura plus alors
qu'a appliquer les méthodes graphiques du trés regretié colonel
Laussedat, dont tout le monde connait les si remarquables travaux
poursuivis aclucllement par le capitaine du génie Saconney, a qui
le eolonel Laussedat avait donné mission de continuer son oeuvre.

La fabrication des chambres lépéres, la qualité des objectifs qum
peuvent aujourd’hw travailler nettement avec un diaphragme
plus grand, la rapidité des obturateurs et la sensibilité des plaques
sont autant de points sur lesquels dimportants progrés ont éL¢ faits
depuis 1891; tous ees progrés, ont été rendus plus appréciables
encore par les améliorations [aites dans la construction des cerfs-
volants qui, ainsi que nous Pavons déjd dit, permettent aujour-
d’hui d’enlever 4 de grandes hauteurs (plus grandes méme qu'il
n'est nécessaire) et sans grands risques des poids supéricurs 4 ceux

T ————
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que on pourrait exiger d’eux, du moins pour er qui nous concerne.
Létude de Padroplane, qui est plus que jamais i 'ordre du jour,
ne peut que contribuer i faire faire de nouveaux progrés an cerl-
volanl, principe londamental de aviation.

On se demandera sans doute @ 4 gquoit bon chercher i faire de
la photographie au moyen d'un cerf-volant qui ne peut s'élever
que par le vent? Pourquoi ne pas construire de petils ballons captifs
auxgquels on confierait ladite chambre noire! A cela,il faut répondre
que Lous deux, ballon el cerf-volant, onl leurs avantages et aussi
leurs inconvénients, qu'ils ne se font nullement concurrence, gu’ils
soni, au contraire, le complément Cun de Fautre, en ce sens que le
ballon captif ne peul sélever utilement par un grand venl, Landis
que ¢'est alors gque le cerf-volant fonctionne dans les meilleures
conditions. On pourra done employer Cun ow Uantre, mieux encore
{'un et Cautre, car le ballon cessanl d’étre utilisable par venl de
8 metres, et le cerf-volanl commencant & b métres, il y a une période
pendant laquelle tous les deux pourront opérer parallélement (1).

Fxaminons maintenant les bons et les mauvais célés de chacun de
ces apparells adriens ;

(1) Neus ne saurions mieux faire pour nes lecteurs, désirenx d'approfondir
la question cerf-volant et ses applications, que de les renvover, en dehors de
ceux déjad mentionnés, aux intéressants ouvrages suivants :

J. LEcoR®U. — Les Cerfs-volants (Nony et G2, 63, boul. Saint-Germain, Paris'.

Colonel LavssepaT. Recherches sur les instruments, les méthodes et le dessin
topographigue (Gaunthier-Villars).

Lieutenant Bows. — Les Cerfs-colants ot leurs applications militaires ( Berger-
Leveault).

Capitaine SACONNEY. — Reconnaissances photographiques mililaires a terre, en
mer et en ballon (Derger-Levrault).

FPont et clocher de Lobruguicre, Alf. 200 s, (816 d'un el 13 18), Arth. BatuT,
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I. — BALLON CAPTIF DE FAIBELE CURAGE,

Avantages. — S'éléve par le temps le plus calme.

[neonvénients. — Ne peut étre employé par un vent un peu lort
qui tend & le coucher, 4 le rabatire. Est d’une construction eoi-
leuse et délicate avec des éléments que 'on n’a pas toujours sous
la main. Son gonflement nécessite égalerment nn maldériel special
lorsqu’on ne se trouve pas dans les environs d’une canalisation de
oAz,

Quand il est en Uair, il est sujet d’abord an rabattement par le
vent, ce que U'on évite dans une cerfaine mesure en construisant des
balloms-cerfs-volants,

Marly-le-Hot, AU 240 m. (el. 9%12), R. AUBRY.
II. — CERF-VOLANT.
Avantages. — Plus il ¥ a de vent, mieux il fonctionne,

Sa construction est économique, & la portée de tons, avee des
¢léments que Pon trouve partout. 1 peul au besoin 8’ improviser.

Il prend une direction connue d’avance, direction que Pon pent
arriver a modifier un peu vers la droite ou vers la gauche, ce qui
permet a Uopérateur de couvrir un cerlain seetenr du terrain.

Inconvénients.— Nous ne lui en trouvons quiun seul ; ¢’est que,
pour bien s'¢élever, il lui faille un vent d’au moins 5 métres a la
seconde,

Or, d’aprés le tableau dressé antrefois par le regretlé colonel
Renard, la probabilité d’aveir un vent supéricur & 5 mélres par
seconde est sept fois sur dix; done, sept fois sur dix le cerf-volant
devra pouveir 8'élever. La limite du minimum de vent nécessaire

=




peut  étre abaissée
par une construoc-
tion bien étudiée et
mspiree  des régles
de I'aviation.

I v a aussi e
ventartificiel. M. Ar-
thur Batut préco-
nise la remorque dn
cerf-volant  par un
cavalier au  galop
(D métres a la se-
conde, 18 kilométres
a "heure),

On pourrait aussi Panorama. des Sables d'Olonne, des Selina
'.fl'flIJI{*}' OrF UNe vil- el dez bois de la Mideliére (el 18%24) Em. Wnxe.

ture légére i denx

roues, Fopératenr étant assis a Vareiére. M, Lecornu s’est bien trouvé
de Pemplol d’une bieyelette; pour notre part, nous sommes arrives
a faire monter un cerf-volant par un temps absolument calme en
le remorquant avee une volturette automobile, et cela sans avoir di
recourir & une hien grande vitesse.

Fn mer, on a pu opérer également i bord d'un bateau a vapeur;
el ¢’est grace a ce moven que M, Teigserene de Bort, lors de Pexpé-
dition franco-scandinave, a pu faire atteindre 5,900 métres d’altitude
au cerf-volant de téte. Les Russes, le prince de Monaco et d’autres
encore emploient couramment ce procéde,

Passons maintenant en revuoe les diverses parties des appareils
dans le méme ordre suivi lors de la premiére description que nous en
dennions en 1891 (voir Bulletin de la Sociélé frangaise de Photogra-
plie, p. 409-414), et vovons quels sont les perfectionnements que
nous y avons apportés depuis et les raisons qui nons v ont amenés,

lo Cerf-valant. — Dans les observatoires o 'on cherche &
clever des appareils enregistreurs (thermomeétres, barometres, hy-
gromelres, ele.), on se sert gurtout de eerls-volants cellulaires, sys-
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teme Hargrave,qui ont beaucoup de qualités, mais qui ont le défant
d’étre fort encombrants el par cela méme difficiles A transporter.
Dans le cas d'expériences 4 faire au cours de déplacements, ce qui
sera plutol la généralité pour la pholographie adrienne, nous devons
avanl Loul nous attacher 4 un modéle simple, robusie et démon-
lable. Aprés avoir expérimenté les principaux modéles au fur et a
mesure qu’ils étaienl connus, nous sommes arrives 4 la conclusion
que, pour cet emplol, le plus pratique étail encore notre premier
madeéle décrit il ¥ a seize ans, avec cependant certaines modifica-
tions dans les dimensions.

Au lieu de 2=.50 x 1,75, nous avons adoplé 3»,00 x 3»,22, ce qui
porte la surface de 2017 & 472.47; la densilé de ce dernier modéle
varie de 425 grammes & 00 grammes par métre carré (poids de la
queue non compris). Voyons maintenant quel poids un cerf-volant
de 37,00 x 322 peut enlever par un vent donné. Nous avons pu
le vérifier par la pratique avee un appareil que nous avons présents
le 22 février 1900, 4 la Société francaise de Photographie. (Voir
Bulletin de ladite Société, 1900, p. 125). Le poids total enlevé par un
seul cerf-volant & une altitude qui a atteint 300 mélres, avee un
vent variant de 8 mélres a 15 métres par seconde, a été de 3 kil. 750,

L appareil, rappelons-le, se composait d'une chambre qui n’est
aulre qu'un cinémalographe a pelite vitesse ne prenant qu'une
epreuve toules les minutes dun tableau auquel sont fixés divers
instruments, le toul fixé a une faible distance du cerf-volant,
Paccompagne dans toutes ses pérégrinations.,

La faculté de sounlever un poids supérieur nous a enlevé la préoc-
cupation de construire des chambres extra-légéres, ce qui élait
foredment au détriment de leur solidité. Nous avons done pu dis-
poser nos chambres avee plus de commodité, nous avons en méme
temps pu réclamer d'elles davantage. Pour en donner une idée, nous
pouvons dire qu’en comparant le poids des chambres par décimeétre
carré de plague utile, nous étions autrefois descendus 4 200 grammes,
tandis  qu'aujourd’hui nous ne eraignons pas daller jusqu’i
7806 gramines, soit prés de quatre fois plus,

Comme autre modification du eerf-volant lui-méme, nons ne
mentionnerons que le pemplacement des tubes en cnivee brasés
en erolx par des tubes en acier mince (les tubes employés pour la
construction des bieveleltes).

Ce modeéle de cerf-volant doit fonctionner sans queue; mais,
étant donné que nous tenons a augmenter le plus possible ga stabilits,
nous préférons le munir d’une quene en étoffe et dont la longueur
variera suivant Pintensité du vent. La bride élastique est aussi lrés
recommandable; il suflit d’en rendre le brin inférienr plus ou moins
exlensible sous Paction du vent,

20 Chambres noires. — Au nombre de onze, actuellement cons-
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Berek-sur-Mer. — Ve génévale vel. 132 18), A, DELCOURT.

truites (au lieu de deux en 1891). nos chambres noires sont en bois et
carton a foyer fixe, munies pour ces expériences d’objectifs avee
monture en aluminium. Ce sonl des objectifs Hermagis qui cou-

vrent
13 > 18 sous un angle de 47% avec foyver de 210 m/m.
18 > 24 il 710 id. 174 id.
18 X 2% 1. 450 il 270 id.

Chacune de ees chambres a une particularité spéciale

Sans et avee chéssis doubles (A rideau);

Avee chissis a rouleau pelliculaire pour 12 poses;

Aver chassis métalliques 13 x 18, dont lavanlage est de ne néces-
siter 'enlévement que d'une plaque 4 la [ois
et de permettre que le volel reste & terre:

Avee barométre enregistrant sur la
plague elle-méme Paltitude & laquelle
la photographie a été prise (dans
"une des chambres, le barométre
est perpendiculaire a la plague;
dans l'autre, il est dans le méme
plan. et cette chambre a de plus
Ul niveau a mercure enregis-
Lrant par un dispositif spéeial
non seulemenl Pangle par rap-
port & 'horizon, mais aussi par,
rapport & la verticale, ce qui Appaveit Em, Wenz & barométre

: i erreistirant divectement Ualt ifude
devra permettre de délerminer sur Lo plague.
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la position de la plague dans les deux sens an moment du fone-
tionnement de obturaleur).

Une autre chambre a un barométre que commande le déclanche-
ment & une altitude voulue et fixée d'avance.

Une de nos chambres est stéréoscopique, ¢l nous avens en outre
une sorte de poutre armée qui nous permet d’oblenir, en y fixant
deux de nog chambres 13 x 18, des épreuves stéréoscopiques avec
base d'un métre et de 2 métres,

M. Arthur Batut expérimente avee un éeartement plus grand et
un format plus pelit,

30 Mode de suspension de la chambre noire. — L1dée premiére
pour le choix du point d’attache sur le cerf-volant pour faire enlever
i pe dernier un poids queleongue s'est tout naturellement portée sur
extrémilé inférieure de la queue. puisque, dans Pintérét méme de
son équilibre, on élait obligé d'y metlre un sac de lest, et c'est a ce
sac de lest qu'on a souvent cherché i substituer divers objels, une
lanterne, par exemple. Gustave Doré, dans son Album imnftitulé
Entre ciel et terre, publié en 1862, nous montre une grenoutlle sos-
pendue de celte fagon, Cependant, lorsqu'il s'esl agi de fixer un
appareil photographicue, il a fallu lui trouver un point d'attache plus
stable.

Nous avons retrouvé, sur de vieilles gravures anglaises, des pro-
jets  plutél  fantaisisles,
entre autres un systems
de trolley, dont le prin-
cipe était de frapper sur
le ¢dble une poulie avee
'arde de laquelle on se
proposait d éleverun
homme a une certaine
hauteur,

Nos premiers essals, en
1889 (il v a done mainte-
nant dix-neuf ans) furent
faits sur les principes
indiqués par M. Batut,
¢’est-a-dire i Paide d’une
chambre formant corps
avee le cerf-volant. Nous
ne tardames eependant
pas a v irouver de grands
inconyénienls, le princi-
pal élant instabilité de
la chambre, obhgée de
suivee les mouvements  Contrejour sur Lo mer (ol 18%18).  Em. WENZ.




Trewil et cevf-volont Ewm. Wenz, appo-

que prend facilement le ecerf-volant autour de
son axe, et qui, malgré le dispositif d'un palon-
nier, délerminent le passage [réquent des cordes

devant I'objectil.

Aprés bon nombre de recherches, nous élions ar-
rivés i trouver un moyen qui ollre les avanlages soi-

vanls :

Suppression du palonnier;

Suspenation  sragonale Bm, Wenz a
orientation el {nclinaizon foewiin-
five. — L'appaveil st fioé an cdble,

i

o

b

¥
b ..}
Suppression compléte du systéme de support; 'ﬁ

" L

Champ de 'objeclil com-
plétement libre;

I'lus grande stabilite de la
chambre, méme en cas de mou-
vements du cerf-volant;

Surface d’action du vent lé-
gerementl augmenlée;

Réglage 4 volonté de Uincli-
naison de la chambre;

Enfin, altache plus facile ot
plus rapide de la chambre,

(e moyen consistail simple-
ment &4 doubler la bride ot a
suspendre la chambre & méme
dans la bride qui, elle, ne subit
pas les mouvements de rotation
ducerf-volant autourdeson axe.

M. Batut, qui a adopté notre

sysléme de suspension, yaapporté une amélioration dont nous nons
sommes bien trouvé nous-mémes : pour permeltre de diriger ob-
jeell non seulement vers 'avant et vers Parriére, mais aussi sur la
droite et sur la gauche. la chambre est fixée par deux boulong a
¢crous de serrage dans un cadre a cadran;.on peut done ainsi don-
ner nimporte quelle direction a la chambre noire.
En 1903, nous avons encore apporté une nouvelle mo-
dificalion qui consiste :

o

rieur par un cadre

vell placé dans la bride.

I Dans le remplacement du cadre reclangulaire exté-
hexagonal:
20 Dans I'addition sur le cadre intérieur d’une paire
de T en aluminium; e’est aux extrémilcs infé-
ricures de ces T que se boulonne la chambre
noire, de sorte que, le cenlre de gravité
se trouvant deseendu, on gagne de plus
wne grande stabilité,
Avee plusieurs paires de ces T, les uns
plats, les aulres coudés, nous faisons
servir les mémes cadres pour des cham-
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bres de formals différents, Ce dernier cadre
convient surloul,si (comme nous le faisons le
plus souvent depuis aoit 1901) nous en descendons e
point de suspension sur la corde maitresse du cerf-
volant, a4 environ 50 millimétres en dessous de ce
dernier.

Clétail, du reste, Te moyen auquel eurent recours
ceux qui avaient commenedé par faire enlever des
appareils météorologiques par des cerfs-volants, soil
en employant le trolley, qui ne permettait pas d’éle-
ver des appareils bien haut et de leur donner une
grande stabilité, soit en les fixant fermement sur un
point quelcongue du ecable. Nous voyons ce procédé
employé pour la premiére fois aux Etlals-Unis par
M. Eddy, aveec le systeme fixe (The Century illusirated
monthly Wapgazine, mai 1897, p. 88); ensuile par M. Gilbert Totten
Woglom (américain également). avee le svstéme atrolley (Seribner’s
Magazine, novembre 1897, p. 624-5). M. Deleourt (Berek-sur-Mer) ent
aussiidée de ee svstéme en 1899, et nous vovons plus tard M. Lecornu
préconizer Vemplol du poslillon enlevé par un cerf-volant auxiliaire.

Lo disposilif consteail par M. BRoger Aubry se compose d'un
appareil Lrés léger en bois et tissu noir opaque fixé a la corde de
retenue par un dispositil gu’explique sullisarmment la figure; les
osctllations qui tendent & se produire dans le plan vertical sont
amorties par un slabilisalenr a ailetle S tandis que la girouette G
annule cellzes de sens horizontal. L'orientation et Pinclinaison de
"appareil sont évaluées avee precision en H el V sur deux cadrans,
de telle sorte gue lorsque le déclanchement se produit — Paltitude
voulue ayant é1é atteinte — Paxe optique de lappareil est exacte-
ment dirige vers le point choisi comme centre de mise en plagque,

Lo déclanchement, annoneé par un signal rouge, se [ait par un |
mouvement d’horlogerie.

Au ballon captif (3=%) employé par M. Aubry peut étre naturelle-
ment substitué un cerf-volant.

Sans enlever Loutes les qualités du systéme de suspension dans la
bride du cerf-volant. les avanlages du svstéme sur la corde ne sont
pas minimes :

Beaucoup de facilités lors du lancement du cerl-volant, qui s'éléve
sans surcharge; on n’a done plus maintenant la double préoce upation
du cerf-volant et de la chambre.

Pour changer les chassis, 1l o’est pas nécessaire de rabattre com-
plétement le cerf-volant, er qui est Loujours un risque pour les deux.

Enlin, lorsqu’on ajoute la surcharge, le cerf-volant est déja & une
altitude on le vent est plus fort quan rasz du sol, Aot force aseen-
sionnelle plus grande el plus stre au départ.

Toutes ces qualités s'ajoutent & celle de lorientation dans toutes
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Appaveil B, Adwlay,

les directions el aussi a la
latitude que nous  avons

m aintenant  d’employer in- 0y, ¥
distinctement des cerls-volants T
aun ou plusieurs points d’at- T
tache.

4o Obturateur. — 1 obtura-
Leur est soil une guillotine réduite 4 sa plus simple
expression el agissanl a 'endroit des diaphragmes,
so1l un disque eireulaire muni d'une fente et placé i
Parriére de 'objectif,

Si l'on n'est pas trop limité par le poids, oblura-

Stobalisatenr teur de plaque est trés indigué. Tous ces oblura-
@ @it teurs peuvent étre aclionnds au moyen d’une méche |
d’amadou ou d'une seconde corde communigquant s

avee le sol, ou bien aussi, au moyen d'un coup de point Bréguet [
qui fait éclater une amorce de mine fixée a I’ ﬂpp&tml on peual i
avolr recours & d’autres moyens encore, tels qu'a un mouve- | i
ment d’horlogerie, et méme uliliser le vent qui ferait tour- *,f ' |'|
ner un pelil moteur, ete. ; .' | |

20 Le dévidoir-trenil, déerit en 1891, a subi pen de mo- #1 |
difications. Le nombre des bobines en a seulement été |/ | | 1
augmenlé; ces bobines contiennent de 1,500 & 2,000 I/ .
meélres de corde chacune, et la, comme pour les cham- 7 [ | !. '-I
bres, le poids nous préoceupe hLdULUUp moins qu aulre- ,-,'-"f ' { F 1
fois: ces bobines sont interchangeables. Nous nous tron-
vons bien, pour la multiplication des tours (6 pour 1),
du systéme de disques & frollement, les disques en
cuir comprimé sont plus durables que ceux en caout-
choue. La possibilité de transformer la caisse du
treuil en laboraloire est devenue inutile, puisque
nous employons maintenant des chissis.

Mentionnons 'emploi du fil d’acier (au lieu de
corde de chanvre) comme ligne; les avantages |/
en sont trés grands au pointl de vue de la [égéretd '
a force dgale, moins de surface faisant résis- i/
tance au vent; mais, & moins d’une instal- Suspension de Uappereil B, dubry.

24
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lation sédentaire, sur plaque tournante, nous ne vovons pas la
nécessité A’y avoir recours. Les ruptures de cable, pour élre moins
iréquentes, n’en sont pas moins dangereuses pour les opératenrs et
leur voisinage,

M. Deleourt a pu employver lesysteme dufil derclenue en acieravec
des cerfs-volants du lyvpe Hargrave muni d’altaches compensalrices.

Voici mainlenant quelques renseignements sur la fagon de lancer
les cerfs-volants : en arrivant sur le terrain, on choisit Memplacement
le plus lavorable au treuil, on 8w installe et on lance le cerf-volant a
vide, ce qui permet de se rendre bien compte de la direction du vent a
Paltitude que U'on cherehe & atteindre,

Lorsque le cerf-volant gest montré hien équilibreé, on estime la
traction qu’il exerce sur la corde avee la main, ou bien mieux encore
avee un peson ou un dyvnamomeélre, La lraction de 8 & 12 lalos
esl la plus favorable. On repére alors la position occupée par Madro-
plane et, si le terrain le permel, on le rabat au moyen d'une po'gnée
munie d'une poulie que Pon fait rouler sur la corde et eela jusqu’a ce
que I'on soit arrivé au point choisi pour y attacher les appareils. Ge
point est généralement 4 environ 50 mélres du cerf-volant et
est marqué par deux olives fixcées sur la corde & 2 métres [Mune
de aulre.

Les chambres sont fixées d’avance sur leurs cadres avee lorienta-
tion eonvenable; anx cadres cux-mémes sont fixées des cordes qu se
terminent par deux bouecles pour que Pappareil se trouve en place,
On vérifie une derniére fois tous les organes de la chambre; la méche
est allomée, le chéissiz ouvert, le bouchon de Pobjectif retiréd ef lo
moment du o lichez-tout » est arrive. :

Lorsque ce moment esl bien choisi, le cerf-volant. ne se sentanl
plus retenu, tend are de la corde; le toul s’équilibre et Padroplane
monte droit comme un I & sa plus grande hauteur, Il faut remarquer
qu’il n’est pas du tout nécessaire que la personne restée an treunil ait
besoin de bouger; le plus simple et le plus str est d’amarrer Uextré-
mité de la corde du eoteé du treuil & un sae rempli de gable ou de Lerre;
¢'esl le meilleur moyven de ne pas avoir de [ausses manceuvres,

En eing ou six minules, loulapris sa placeetiln’y a plus qu’a atten-
dre que la banderole, qui est rendue Libre aussitat que Vobturateur
a fonctionné, se soit déroulée ; on la voit Qotter sinon a Ueeil nua, dn
moins avee une lorgnette, On fait alors signe 4 Vaide resté au trewl de
rabattre le eerf-volant an moyen de la poulie. Pendant ce temps, une
seconde chambre a élé préparée avec son cadre, et, quand la premiére
esl revenue an niveau du sol, il sullit de remplacer l'ane par lautre el
de recommencer la méme opération.

Avee des aides un peun exereés, un terrain favorable et un vent
regulier, on peul facilement faire trois photographies en une heure,
A chaque expérience, on modifie 'orientation des appareils, de sorte
que 'on arrive & prendre des vues dans Loutes les directions,
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Go Fmplor du cone-ancre. —

In aoit dernier, aux Sables-

d’Olonne, nous avons surtout

cherehd a atteindre des  alti-
tudes plus grandes que jus-
quici; cependant, an rizque de
sacrifier un peu sur la hauteur
obtenable. nons avons préféré
joindre un appareil qui devail
nous donner un pen de tranguil-
lilé dans les cas on, par vent por-
tant les attelages de cerfs-volants
vers la mer, la corde se serait rompue.
Sur la ligne principale, aussitot apres la
jonelion de eclle du deuxiéme cerf-volant,
point & parlir duquel la Lraction était i son
maximum, nous avons mtercalé un cone-anere
de 0m32 de diamétre gur 0757 de haut (réduction du modéle clas-
sique), 1l pesait 280 grammes, la partie onverte en élait Lournde
vers les cerfs-volanits. (Que se serail-il passé en cas de ruplure de la
corde, enlre le cone et le treuil? Cerfs-volants, appareils el cone
seralent Lombés avee une vitesse plus ou moins grande, car les corfs-
volants auraient fait parachute et ne sentant plus de résistance au-
raient été emmendés a la dérive par la foree du vent. Mais le cdne-
ancre aurait été le premier i rencontrer la surface de la mer; il se
serait rempli d’can el aurail constitué un point relaliverment fixe, sur
lequel lensemble des cerfs-volants aurait pris point d’appui pour se
remetire peu a peua en équilibre, remonter of fawre traction sor le
cone mimmerge, pour ne entrainer que Lrés lentement au large. Une
embarcation aurait alors pu le joindree et ramener tout Pensemble
sain ef saul, Cette précaution a heureusement ¢té inutile, mais nous
ne Paurions pas regrelléo sioun aceidenl élail arrive,

On voil que toutes ces opérations ne sont pas bien compliquées
el quavec de la patience el un peu d'esprit de suile, on a Loule
chanece d’arriver 4 un résultat.

On en jugera par les épreuves que nous reproduisons; nos collégues
dans cette branche trés spéciale ont bien voulu nous conlier quelques
epreuves; nous sommes heureux de les reproduire aussi. Celles que
nous avong faites nous-mémes ne Nont été dans auenn but spéeial,
si ce n'esl, pour la plupart, d’essaver le fonetionnement d’appareils
construits depuis plusieurs années el qui, faule de lemps, n'avaienl
pu étre expérimentes,

Il ¥ a entre autres les photographies prizes dans les dunes de Fort-
Mahon (Somme), dans un pays des plus arides et des plus monotones
au point de vue topographique. Nous déplorions d’avance le pen
d'mtérét qu’elles pourraient présenter, quand, le jour o nous plimes

Cdnte-iicre de seconrs.
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examiner les résullals, nous trouvimes que, loin de réalizer notre
appréhension, elles pouvaient au contraire étre fort inléressantes
a divers points de vue général, et méme fort instructives pour plu-
sieurs branches de la science an point de vue particulier,

II nous semble ressortir de ces résultats que la photographie
acérienne par cerf-volant est de nature & permettre de prendre des
clichés pouvant constituer des documents précieux pour 'étude de
la formation des dunes, de 'évolution des sables, de la transformation
des rivages el des estnaires, du déplacement des chenaux el des banes
de sable, de 'amoncellement des neiges, ele., ete car une série de
photographies faites ainsi & des intervalles réguliers devra permelire
d’en tirer des conelugions,

Nos résultats obtenus en aotit 1906 et 1907, aux Sables-d’Olonne,
nous ont monlré quion pourra ajouter & cetle liste 'étude de la for-
malion des vagues; nous croyons méme que 'on pourrait I'étendre
a I'étude des formes des craléres des voleans.

Lies géographes et les explorateurs poorront done, eux aussi,

Chalets construites dons les dunes de Fort-Mahon (Sewmme). Des monticules
e salle se sont formés, sous Vaction du vent, avtowr des obatacles formés
pity leg constructions quid, elles-mémes, e troveent degegess du café du
vent fowest),

(€. 15515, Fan. WEx#,




Les Sables d'Olonne. — Effel de vageues ge dévoulant en guintuple leeret,
(OL 1518). Em. WENZ,

trouver dans ce systéme un préecienx auxihaire pour leurs ftra-
raux (1).

Il serait trés important que celte question il étndiée entre
autres par les ecommissions qui organisent les expédilions aux poles,
Ces expéaditions feront bien de s'outiller en conségquence, et cel onlil-
lage se trouvera fort simplhifié lorsquelles emporteront avee elles un
malériel de cerfs-volants météorologiques, matériel de plus en plus
necessaire,

[l m'est pas jusqu’aux  archéologues qui pourront tirer hon
parti de ce procédé, signalons-le encore; car 1l est fort possible que,
prise d'une cerlame haulear (el quelque Lemps aprés une plue gul
aura irregulicrement délrempé un terrain retourné par places), une
photographie dévoile l'emplacement d'unancien ennetiére oud’autres
restes de antiguite,

Le cerf-volant pholographique est aussi un sport, qui peul élre
facilement proportionné aux aplitudes et aux movens de chacun,
Nous ne saurions trop le recommander & tous ceux qui cherchent
employer utilement leurs vacances; nous ajoulerons méme que,
lorsque le temps ne sera pas favorable au point de vue phologra-

(1) Afin de répondre au deésie qui nous a été exprimé par plusicurs explora-
teurs, nous avons doonnd les indicalions nécessaires a la maison Fleuryv-Her-
magis (18, roe Rambuatean, Paris) pour la constroction dune chambre spécia-
lement combinée pour eux.
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phique, il sera toul indiqué au bord de la mer d’en rechercher les
applications au sauvelage des naulragés.

Les progrés réalisés compenseront largement la peine quion se
sera donnée; celle dernifére ne sera jamais inutile, car, nous le répé-
tons, le champ des applications est fort vaste et blen des branches
de la science pourront en bénéficier.

Em. Wenz.

Entre ciel ef terve,

Gravure d'un album de Gustave _I;I'mzﬁ._
adité cn 1862 chee Goupil et Cie,






